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Standard basis Karhunen-Loève basis

xx

x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx

x

x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x
x

x

x

Random vectors

x

Variance
ellipsoids

x

x

x

x
x

σ1
σ2

σ′2

σ′1 x’

y’

x
y

ÃOÄ3Å�Æ�Ç�È E�É@Ê9Ë ÈoÌ
Í
Ç�Ä3Í
Î+Ï<ÈÐÈ<Ñ3ÑÒÄ3Ó+Ô�Õ
ÄÒÖ�Ô�×QÕ
Ç9Ø Ë ÈÐÔ�Ø�Í
Î+Ö+Í
Ç�ÖÙÍ�Î�Ö�ÚÐÍ
Ç Ë Æ+Î+È�Î+Û
Ü>Õ+ÝÈ<Ì
ÈÐÞ+Í
Ô�È<Ô

��¤»µ�����¥�¤vm»� �.¨1��¬�¼Ã¡^�ª¥�¹l¤»¥�¡d¥.� �b³l� ���¶� �l��¤»¡d¼�¥�¹l¤»¤��l§g¤�¢k­l��¤¹�éÊ`Ô�¹l��§q��§q¥�¹l¤»§g¯l¢ ¡^¼@¥�¹l¤»§�ÿ\¯K� ��¤�§q¡^¼
¥�¹l¤|�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§����Ç¥�¹l¤|³l� ���¶� �l��¤|³^¤���¥�¡^�Z²ª¨1��¬>º Ö Ù ·¨m»� �~¨1�é¬��àß�²ª¨1�é¬_ß^Ó ª'«­¬� Ùá ¯¨° ²ª¨1�é¬�¨_¶m¬gÓ²Á�¡d�

m»� �~¨1�é¬�� Ù
á ¯¨°

Ì
¤

®
�¡¯¨°

� � ¨_¶m¬ Ó ´ Ì
¤

®
�¡¯¨°

� � ¨_¶\¬
Ó
¢ ¨�í^¬

�)�1� âäã)�æåæ�#�+ã§ç)�)�>�Zè)éq�9ê���Z�ë�V�+�#�)�tì'�v�+�
Ô�¹l¤ L
`�RTP�K�P�a�L
G�I3L
J5K�[�Y)L
RTG�I3s ¼½¡^��¥�¹l¤A¤��l§g¤²¢2­l��¤��,�´§�±l¤�Æl�l¤�±Ç­\¦

í ª'«­¬�î©�¨>ï�ñðòï�é¬ ^ í ¨1ó' ­ôl¬�� Ì
¤

®
��¯�°

ï�d�O¨1ó ¬>ï�d�l¨1ôm¬_¢ ¨¸õ^¬

�»¤²��¤2µq¤k¹K��³^¤}¥.� ¿^¤�� ï� � ª'«�¬�î� � ´A©�¨1�é¬�¥�¡�­b¤2¥�¹l¤}¡d���´¸d�´�K�Â�`³^¤���¥�¡^�»µ���¥�¹&¥�¹l¤Ñ��³^¤��.� ¸d¤}³d¤²��¥�¡^�»§g¯l­lº
¥��.� ��¥�¤²±KÊ�Ô�¹\¯l§h©Ñ¨�ï��¬�� ÍVÊ®Ô�¹l¤®¢¾� ¥�����Ò¾��¡\¤�úY����¤���¥)í ¨1ó� �ôm¬��´§k¥�¹l¤®��¡.³l� ���¶� �l��¤�¡^¼M¥�¹l¤öó_÷Qø*� �l±ùô¡÷Tø
�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤}¡^¼�¥�¹l¤}�.� �l±l¡^¢ ³^¤��²¥�¡d� ï�éÁm¯l§����l¸®¥�¹l¤|¤��l§g¤²¢2­l��¤�� §°¥�¹l¤}§.�Â¢Y�l��¤}§��K�Â�²¤\Ê�Ô�¹l¤}¢¾� ¥�����Òqí ��§
¤²³\��±l¤���¥���¦&§g¦�¢£¢£¤�¥����´�\ÊAËo¥A��§�� ��§�¡Ñ�b¡^§g��¥���³^¤*¨½§g¡^¢£¤Yµq¡^¯l��±È§.��¦*�b¡^§g��¥���³^¤2§�¤�¢£��±l¤�Æl�l�´¥�¤\¬q§����l��¤2¼Ã¡^�A¤²³d¤²��¦
³^¤��²¥�¡d�Zúûº Ö Ù µM¤|¹K� ³d¤

ü úZ �í�ú�ý³� Ù
þ ¯¨°

Ù
ÿ ¯¨°

ú�¨1óÂ¬1í ¨1ó� �ôm¬1úÑ¨1ôm¬

� Ì
¤

®
��¯�°

Ù
þ ¯¨°

Ù
ÿ ¯¨°

ú�¨1óÂ¬>ï���O¨1óÂ¬�ï���l¨1ôm¬1úÑ¨1ôm¬

� Ì
¤

®
��¯�°

ü úZ #ï���tý Ó�� Í

�



Ô�¹l¤���¤�¼½¡^��¤\Á�µq¤Ñ�\� ��Æl�l± � �%¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� ��­K� §���§Y¼Ã¡^� Ö Ù �²¡d�l§���§g¥��´�l¸È¡^¼°¤���¸^¤���³d¤²��¥�¡^��§£¡^¼°¥�¹l¤Ç¢¾� ¥�����Ò
í Á�� �l±�¥�¹l¤�§�¤�¤���¸^¤���³d¤²��¥�¡^��§Yµ��´���M¹K��³^¤��b¡^§g��¥���³^¤���¤\� �M¤��´¸d¤²�\³l� ��¯l¤�§~Ê&Ô�¹�¯l§Yµq¤�� ��¤�� §g§�¯l��¤�±�¥�¹K� ¥2¥�¹l¤
� L
G�S
`�JV[�J����tP	�[�a�[ ­K�Â§���§Y¤²Ò\��§�¥�§Y¼½¡^�2¥�¹l¤Ñ¤��l§g¤�¢k­l��¤q�;¡^¼°³^¤���¥�¡^��§ ^ ¥�¹l��§2��§Y¥�¹l¤Ñ¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �M­K� §g��§2¡^¼¤²��¸^¤��\³^¤���¥�¡^��§�¡^¼K¥�¹l¤�� ¯l¥�¡\��¡�³O� ���¶� �l��¤A¢¾� ¥�����Òö©�¨>ï�ñð�ï��¬�Á��Â§�§�¹l¡.µ��Ñ���Çû���¸^¯l��¤�Ì^Ê
Ô�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤£­K� §���§A¤���¸^¤���³^¤���¥�¡^��§�� ��¤&� ��§�¡Ñ�\� ���´¤�± F+G�I3JVK�I F
L
MjP
G�RTS�P�U�P
J5L
M�K�P
YZF
P
J5[�JVRQ\ ¡d�

FHG�I1J5K�I F
L
M ] L
K�RQP
G�\ Á\� �l±}��¡^¢£�l¯l¥����l¸°¥�¹l¤�¢�¼½¡^����¸^��³^¤��}¤²�l§g¤�¢k­l��¤O�x�´§�� ��§g¡��\� ����¤�±9] L�K�RTP�GOL�JVL
M u�\_I1\ ÊOl��´�l��¤¥�¹l¤�� ¯l¥�¡\��¡.³l� ���¶� �l��¤|¢¾� ¥�����Ò�¼½¡^��¥�¹l¤

��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}¤²��¸^¤��\³^¤���¥�¡^��§°�´§°±l�o�Â¸^¡^�K� �¶Á���¥�¼Ã¡^���´¡.µ�§�¥�¹K�Â¥�¥�¹l¤
�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§M¡d¼@¥�¹l¤�³^¤���¥�¡^��§M����¥�¹l¤»§~� ¢£�l��¤»§��K� ��¤§�'µ��´¥�¹���¤²§g�b¤���¥M¥�¡2¥�¹l¤�
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤�­K� §g��§}� ��¤
¯l�l�²¡d����¤²�¶� ¥�¤�±¾�.� �l±l¡^¢ ³O� ���¶� ­l��¤²§~Ê@�`¤²¥»¯l§»±l¤��l¡^¥�¤k¥�¹l¤�§g¤}­K�Â§���§°¤���¸^¤��\³^¤��²¥�¡d��§»­�¦ù��új�Ñ·
�%� Ì¡ £¢£¢£¢' r¤%¥~Á
� �l±®��¤�¥q¯l§q±l¤��l¡^¥�¤°­\¦��'¥�¹l¤�À ¼ Àk¢¾� ¥�����ÒYµ�¹l¡^§g¤°��¡^��¯l¢£�l§|� ��¤°¥�¹l¤»³^¤���¥�¡^��§Oú!°' £¢£¢£¢' rú ® Ê`Ô�¹l¤£� ±lêÃ¡^����¥¡^¼	�%Á\¡d��� � Á\�´§°¥�¹l¤}¢¾� ¥�����Ò�µ�¹l���Â¹Ç�Â¹K� �l¸^¤�§°¼Ã��¡^¢�¥�¹l¤|§g¥.� �l±K� ��±*�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§°���\¥�¡�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤
�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§ ^ ¥�¹l��§�¢¾� �*�´§��\� ����¤²±Ç¥�¹l¤�� L
G�S�`
J5[�J����tP	�[�a�[�RTGrL
J5\ ] P
G�Y Ê�»�l¼½¡d��¥�¯l�K� ¥�¤��´¦\Á²Æl�l±l���l¸�¥�¹l¤�§g¤�¤���¸^¤��\³^¤��²¥�¡d��§y��¤²ÿ\¯l����¤�§y±l�o�Â¸^¡^�K� ��� ���´�l¸2�K¢&�Â¥����´Ò»¡^¼\¡^��±l¤��`À�Á²µ�¹l��� ¹|¹K� §
�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦�Î�¨ÃÀ�Ï�¬�Ê`Ëo�é� ±l±l��¥��´¡d�KÁd¤�³^¤���� ¼½¥�¤��k� ����¤\� ±l¦®��¡^¢£�l¯l¥��´�l¸£¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤|¤��´¸d¤²�\³^¤���¥�¡^��§
¡^¼�� �Y¤��l§�¤�¢k­l��¤\Á�¯l�b±K�Â¥��´�l¸A¥�¹l¤�­K� §���§�µ���¥�¹2§�¡^¢£¤M¤�Ò�¥��.�ª�.� �l±l¡^¢ ³d¤²��¥�¡^��§�µ��´���\��¡^§g¥°� �*� ±l±l��¥���¡^�K� �lÎ�¨ÃÀ Ï ¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§�§g���l��¤A��¥���¤�ÿ\¯l����¤²§Y� �l¡d¥�¹l¤²��±l�¶� ¸^¡^�K�Â�´� �\� ¥���¡^�KÊ

l�¯l�Â¹��»¹l��¸^¹&¡^��±l¤��°¡^¼���¡^¢£�l�´¤�Ò\��¥o¦Ñ�´¢£�V¡^§�¤�§Y����¤��´�����l¸®¡^�*¥�¹l¤}§g� �²¤|¡d¼��l��¡^­l��¤²¢ µq¤|�\� �*±l¡®­\¦Ñ¥�¹l��§
¢Y¤�¥�¹l¡\±KÊ`Ëo��¢¾� �\¦Y�\� §�¤�§q¡d¼����\¥�¤���¤²§g¥.Á^À2��§ª³d¤²��¦£�¶� ��¸^¤Y� �l±q� §��K� �l§ Ö Ù Á^��¢£�l�´¦\���l¸)¤ � À�Ê`Ô�¹\¯l§q¤�³^¤��
¥�¡®Æl�l±¾¥�¹l¤k�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§»¡^¼
¥�¹l¤Ñ�Â¯l¥�¡���¡.³l� ���¶� �l��¤k¢¾� ¥�����ÒÑ��¤²ÿ\¯l����¤�§�Î�¨ÃÀ�Ï�¬�¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Êq«�¥°¥�¹l¤2�l��¤�§�¤��\¥
¥��´¢£¤\Á`µq¤��Â��¤�����¢£��¥�¤²±�¥�¡ÈÀ�� Ì Í Ï ��¼�µq¤�¢k¯l§g¥k¯l§g¤���¡^¢£¢£¡^�é±l¤�§�¿\¥�¡^�é�²¡d¢Y�l¯l¥����l¸¾¤�ÿ\¯l���l¢Y¤��\¥.Á��Â�l±
À���Ì Í���¼½¡^��¥�¹l¤A³d¤²��¦�¢£¡^§g¥��b¡.µq¤���¼½¯l�y�²¡d¢Y�l¯l¥�¤���§~Ê

l�¡�µM¤}§�¹K�Â�´�K¥.� ¿^¤Ç� �l¡^¥�¹l¤��»�b¤���§g�b¤���¥���³^¤\ÊO��¤k§g¹K� ���`�b¡d§�¤k¥�¹l¤k�l��¡d­l�´¤�¢ ¡^¼�Æl�l±l���l¸�¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì
�y¡��¤�³^¤�¤���¸^¤���³^¤���¥�¡^��§}� §|�Â��¡d�l¥��´¢£� �\� ¥���¡^��¡�³d¤²�q¥�¹l¤�§�¤�¥q¡^¼y¡^��¥�¹l¡^¸^¡d�K� �b¥��.� �l§g¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�l§M¡^¼@¥�¹l¤»¡^����¸^���K� �
¤²�l§g¤�¢k­l��¤q�éÊ*Ô�¹l¤�ÿ\¯K� �\¥��´¥¶¦È¥�¡¾­b¤Ñ¢¾� Ò���¢£� ��¤²±éµ������q­V¤�� RQGrL
JV\ ] P
G�Y K�P�b
I3JVUdU�L
I3J Á`¡d�k¥�¹l¤�� ¢£¡^¯l�\¥¡^¼���¡^¢£�l��¤�§g§���¡^�&µq¤Ç� � ¹l��¤�³^¤k­�¦Ç¯l§g�´�l¸�� �l¡^¥�¹l¤��»­K� §g��§°¥�¡���¤��l��¤�§g¤²�\¥»¥�¹l¤k¤��l§�¤�¢k­l��¤\ÊM«»�´¥�¤����K� ¥���³^¤���¦\Álµq¤
�²¡d¯l�´±�§���¢£�l��¦¾���\¥���¡�±l¯l��¤È�Y±l�´§g¥.� �l��¤®¢£¤\� §�¯l��¤®¡d��¥�¹l¤®§�¤�¥}¡d¼M¡^��¥�¹l¡^�l¡d��¢&�Â�
­K� §g¤�§}¼½¡^� Ö Ù Áy¥���¤��Â¥}¥�¹l¤

�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤®­K� §g��§��Â§Ñ�k±l��§�¥����l¸^¯l��§g¹l¤�±��V¡^����¥}����¥�¹l��§}§g¤�¥�� �l±�¥�¹l¤���¥���¦¾¥�¡ÇÆl�l±�� ��¤�ú£�²��¤��\¥��´¦\º
�²¡d¢Y�l¯l¥.�Â­l�´¤|­K�Â§���§�µ�¹l��� ¹*�´§�����¡^§�¤|¥�¡Y¥�¹l¤�
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}­K� §���§~Ê
�)��� �{�����V�+��� �Z� �Vã)�ë�Z�+�tã)���Z�Z�)���q���#�V�+�_�j�>�
©`¡^�l§g��±l¤���û���¸^¯l��¤Çë^Á\µ�¹l��� ¹*§g� ¹l¤�¢¾� ¥������Â�´��¦�±l¤��l���²¥�§£� ���y¥�¹l¤|¡d��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �`­K� §�¤�§°¡^¼ Ö Ù Ê
Ô�¹l¤�§g¤}�\� �*­b¤
�´±l¤��\¥���Æl¤²±Ñµ���¥�¹Ñ¡^��¥�¹l¡^¸^¡^�K�Â�V¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢¾� ¥���¡^�l§M¡^¼ Ö Ù Ê`Ô�¹l¤A�b¡^���\¥�§M¢¾� ��¿^¤�±�­\¦! ÉÒ#"Y��¤��l��¤²§g¤���¥�­K� §g¤²§����
§�¡^¢£¤Y����­l�.� ��¦&¡^¼q¼�� §g¥A¥��.�Â�l§�¼½¡d��¢Y§~Ê|Ô�¹l¤£�b¡^���\¥A¢¾� ��¿^¤�±$ Å¡%"Ç��¤²�l��¤�§g¤���¥�§}¥�¹l¤Y¡^�l¥���¢¾� �¶ÁV¡^��
�� ��¹\¯l�l¤��lì
�y¡��¤�³^¤
­K� §g��§.Á²¼Ã¡^�M�K¸^��³^¤��|¤��l§�¤�¢2­l�´¤
¡^¼m³^¤��²¥�¡d��§.Ê�Ô�¹l¤
�b¡^���\¥y¢&�Â��¿^¤�±& ÅÒ�Ò'"���¤��l��¤�§�¤��\¥�§y¥�¹l¤ª¼�� §g¥@¥��.� �l§g¼½¡^��¢
�²��¡^§g¤�§�¥�¥�¡£¥�¹l¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|­K� §g¤�§.Ê

�`¤�¥
(%­b¤®� ��¡^��¥�¹l¡^¸^¡^�K�Â��À ¼ ÀY¢&�Â¥����´ÒyÁV� �l±�µ����´¥�¤§ú �)(@� ¥�¡2§g��¸^�l��¼½¦Y¥�¹K� ¥#ú � �)(@� � ¼½¡^�M¤\� �Â¹
��� Ì
 ²ë
 £¢£¢£¢£ �¤éÊ�l����l��¤&( ��§}�����l¤\� �.Á¨©Ñ¨1ú�¬h� ©�¨*(@�é¬��+(@©�¨1��¬�Áyµ�¹l��� ¹�µ����´�ª­V¤�Í&��¼Mµq¤�§g¥.� ��¥�¤�±
µ���¥�¹}©�¨1��¬�� Í�Êäl����l��¤,(s��§Y¡^��¥�¹l¡^¸^¡d�K� �¶ÁK��¥Y�l��¤�§�¤���³^¤�§£§g¯l¢£§Y¡^¼»§�ÿ\¯K� ��¤�§.Á�§g¡Am»�Â�.¨1�é¬o�æm»� �~¨1ú�¬�Ê�»§����l¸�µ|��³^¤���¤²¥»�K�Â� ¿^¤�¥�§ c Ì f ¡^�£�Â±K� �l¥�¤�±¾��¡��\� ��¥����´¸d¡^�l¡^¢£¤�¥����´�2¼½¯l�l��¥���¡^�l§ c ï f ÁO��¥��´§A�b¡^§g§���­l��¤k¥�¡�­l¯l�´��±"��´��­l�.� ��¦&¡d¼q¢£¡^��¤£¥�¹K� �7ë Ù ¼�� §g¥A¥��.� �l§g¼½¡^��¢£§�( ¡^¼ Ö Ù ¥�¡Ç¯l§g¤Y¼½¡d�|¥�¹l¤- ­±�"Ñ�V¡^����¥�§~Êh��¤Yµ�������������¯l§�¥��.� ¥�¤
¥�¹l¤���¡^�l§g¥���¯l��¥���¡^�é¯l§����l¸¾¥�¹l¤�§g��¢Y�l��¤X�£�d� ��ì�� � ��§g¹�µ|��³^¤���¤�¥}�K�Â� ¿^¤�¥�§Y�´�é¥�¹l¤�¤�Òy� ¢£�l�´¤�­V¤²��¡.µ2ÊÇÔ�¹l¤�§�¤
¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢£§Y� ��¤Ñ�Â���.� �l¸^¤�±*�����A§g¥���¯l�²¥�¯l��¤k¥�¹K� ¥°�b¤���¢£�´¥�§»¯l§»¥�¡®§g¤\� ��� ¹&¼½¡^�»¥�¹l¤}¡^�l¤}����¡^§g¤²§g¥°¥�¡®¥�¹l¤. Å¡%"
�b¡^���\¥��´�£Î�¨ÃÀ
�´¡d¸ªÀ�¬O¡^�V¤²�.�Â¥��´¡d�l§.Ê���¤Mµ����´�m¯l§g¤}�
�l¡d¥��´¡d�2¡^¼O����¡^§�¤��l¤�§g§�¥�¹K� ¥���§�±l¤�����³^¤�±Y¼½��¡^¢ ¥�¹l¤�¼½¯l�l��¥��´¡d�
¢Y���l��¢£� �²¤�±Ç­\¦�¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤|¥��.� �l§g¼½¡^��¢¾Ê

/



x

x

x

x

x

x

xx

x

x

x

x

x

x

O

Ò � ¼�� §g¥�¥��.� �l§g¼½¡^��¢�­K� §�¤�§ ^ ¡µ��
�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|­K�Â§���§ ^ Ò�Ò��7­V¤²§g¥�¼�� §g¥�­K� §���§~Ê
ÃOÄ3Å
Æ+Ç�È Â¨É�0 Ç�Ø Ë Õ
Î+Õ
Ç21dÍ
Ñ�Þ+Í
Ô�È<Ô�×QÕ
Ç�354

«»§���� c í f Á�±l¤�Æl�l¤}¥�¹l¤ RTGrL
J5\ ] P
G�Y K�P�b�I1J5U�U�L
I3J ¼½¡d�k� �Ç¡^��¥�¹l¡^¸d¡^�K� �@¢¾� ¥�����Ò�­�¦�¥�¹l¤|¼½¡^��¢k¯l�¶�

6�798 ¨*(A¬>�Ùm»� �.¨*(@��¬*:O¤�Ò���;�¨*(@�é¬_  µ�¹l¤���¤<;�¨1�é¬�� Ù
þ ¯�°
��¡^¸@²
¨1��¬�¨1óÂ¬_¢ ¨>=^¬

ûO��¡^¢ ¥�¹l�´§K¼½¡d��¢k¯l�¶��µq¤ª§g¤²¤q¥�¹K� ¥ 6�798 ¨*(@��¬m��§K¢¾� Ò\�´¢£� ��¤�±}µ�¹l¤���;é¨*(@�é¬l��§K¢£�´�l��¢£� ��¤²±KÊ@Ô�¹l¤qÿ�¯K�Â��¥���¥¶¦;n¹K� §}³l� ����¡^¯l§}����¥�¤����l��¤�¥.� ¥���¡^�l§~ÊkËo¥|��§|¥�¹l¤£¤���¥���¡d��¦¾¡^¼q¥�¹l¤®±l�´��¤���¥|§g¯l¢5¡d¼MÀ*���l±l¤²�V¤��l±l¤²�\¥�?}� ¯l§g§��¶� �
�.� �l±l¡^¢�³O� ���¶� ­l��¤²§�µ���¥�¹"³l� ���¶� �l��¤�§ö²ª¨1�é¬�¨1óÂ¬�Á!ó;� Ì
 £¢£¢£¢£ oÀ�Ê"Ëo¥���§È�Â�´§g¡�¤²ÿ\¯K� �»¥�¡�¥�¹l¤&��¡^¸V� ����¥�¹l¢n¡^¼
¥�¹l¤®³^¡^��¯l¢£¤®¡^¼M¥�¹l¤®³l� ���¶� �l��¤®¤��������l§�¡^��± ¨½��¼MµM¤¾� ±l±���¡^¸ » Ù ¬�Á@§�¡*µq¤®§g¤�¤®¥�¹K� ¥}¢Y���l��¢£� �²���l¸5;é¨*(@��¬q¡d�¢&�ÂÒ���¢£� �²���l¸ 6�7@8 ¨*(@�é¬
�´§�¤�ÿ�¯l��³l�Â�´¤��\¥»¥�¡�¢Y���l��¢£� �²���l¸�¥�¹l¤2³^¡^��¯l¢£¤k¡^¼�¥�¹l¤k³O� ���¶� �l��¤2¤²�������l§�¡d�´±&¼½¡^��¥�¹l¤
¤²�l§g¤�¢k­l��¤�(@�,¡.³^¤��k�Â�´�y¡^��¥�¹l¡^¸^¡d�K� �@¢&�Â¥����´��¤�§A(AÊ
Ô�¹l¤B
�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤ª¥��.�Â�l§�¼½¡d��¢���§`¥�¹l¤���¤�¼½¡^��¤A��¸^��¡^­K� �d¢£���l�´¢2¯l¢i¼½¡d�C;�Á\� �l±}µq¤ªµ������^§~��¦�¥�¹K� ¥`¥�¹l¤

­b¤�§�¥Y� �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥��´¡d�Ç¥�¡®¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤k¥��.� �l§g¼½¡^��¢�¼Ã��¡^¢#������­l�.� ��¦ED�¡^¼�¡^��¥�¹l¡^¸^¡^�K�Â�y¢¾� ¥�������¤�§
�´§|¥�¹l¤Y¢£���l�´¢2¯l¢'¡d¼F;é¨*(@�é¬ªµ���¥�¹¾¥�¹l¤£�²¡d�l§�¥��.� ���\¥�(æºGD}Ê9��¤Y�\� ��±l¤�Æl�l¤Y¥�¹l¤ L�F
F+GrP
s�I3Y)L
RQ[ ] L
K�RTP
G
L�JVL
M u�\_I1\¹L
M U�P�G�I1RQS
Y ¥�¡2­b¤A¥�¹l¤�§�¤\� ���Â¹l¤�§�¥�¹l��¡^¯l¸^¹�������­l�.� ��¦®¡^¼y¡d��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� ��­K� §�¤�§�¼½¡^�M¥�¹l¤�¡^�l¤�����¡^§g¤�§�¥¥�¡®¥�¹l¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤k­K� §g��§.Ê�Ëo¼�¥�¹l¤}����­l�.� ��¦�¡^¼�­K� §g¤�§°�´§»¡^��¸V� �l� ��¤�±*¥�¡®¼�� �����´��¥.� ¥�¤���¼�� §g¥�§g¤��Â��� ¹KÁmµq¤
µ������@±K� ��¤|¥�¡£���Â�´�@¥�¹l¤|��¤�§g¯l�´¥2�7] L
\�R!L�F
F+GrP
s�I3Y)L
RT[ � L
G�S�`
J5[�J����tP	�[�a�[�L
M U�P
G�I3RTS�Y ÊÔ�¹l¤E É�²��¡^§g¤��l¤�§�§*"|¡^¼
�q­K� §g��§�(é¥�¡|¥�¹l¤�
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤°­K� §g�´§B� ���Â�£­b¤°¢Y¤\� §g¯l��¤�±£­\¦2��¡^¢£�l¯l¥��´�l¸
¥�¹l¤°¥��.� �l§g¼½¡^��¢x��¡�±l���l¸k¸V� ���®¡^¼H(�� �l±�§�¯l­l¥��.� ��¥����l¸}¥�¹K� ¥ª¡d¼@�%ÊyÔ�¹l��§ª¸d�´³d¤�¯l§|� RQG6L�JV\ ] P
G�YæK�P�b�I1J5U�U�L
I3J
Y)[�RTG�I3K · I

J ¨*(> LKk¬��)M ;é¨*(@��¬�´5;é¨*KZ�é¬*M
ý»¡^¥����²¤k¥�¹K� ¥»µq¤k¸^¤�¥£�A±l�ONV¤���¤²�\¥»¢£¤�¥����´�k¼½¡^�»¤\� � ¹&¤��l§g¤�¢k­l��¤)��ÊqÔ�¹l��§»��§£�A±l¤�¸^¤��l¤��.� ¥�¤k¢£¤�¥������k¡^�&¥�¹l¤
¡^��¥�¹l¡^¸^¡^�K�Â��¸^��¡^¯l�KÁb§g���l�²¤2��¥�¸d�´³d¤²§��}±l�´§g¥.� �l��¤2¡^¼ªÍ�­b¤�¥¶µq¤�¤��È­K� §g¤�§�µ�¹l��� ¹¾¹K��³^¤Y¥�¹l¤Y§.� ¢£¤2¥��.� �l§g¼½¡^��¢
�²¡\±l���l¸2¸V� ����¼½¡^�O��Ê��»¡.µq¤�³^¤��.Á^¥�¹l��§q¥�¤�� ¹l�l���\� �V�b¡^���\¥q�\� ��­V¤»¡.³^¤�����¡^¢£¤»­�¦£��¡^�l§g¥���¯l��¥��´�l¸*��¥�¡^�b¡^��¡^¸d�´�\� �
ÿ�¯l¡^¥���¤��\¥�§g�K� ��¤|���Ñµ�¹l��� ¹Ç§�¯l�Â¹Ç­K� §g¤²§2� ��¤|��¡^�l§g��±l¤²��¤�±Ç¤�ÿ\¯l��³l� ��¤���¥.Ê
Ô�¹l¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤Ñ­K� §g��§5K �P� ��§*�®¢Y���l��¢k¯l¢#¼½¡d�A;é¨*K#�é¬�ÁK§�¡7�£¢£�´�l��¢2¯l¢-¡d¼�;é¨*(@��¬

Q



¡�³d¤²��¼�� §g¥®¥��.� �l§g¼½¡^��¢£§&(-� ��§g¡�¢Y���l��¢£� �²¤�§
I
J ¨*(> R�%¬�� �l± Æl�l±l§�¥�¹l¤&¼��Â§�¥�¥��.� �l§g¼½¡^��¢:����¡^§�¤�§g¥®¥�¡é¥�¹l¤


�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤|¥��.� �l§g¼½¡^��¢�¼½¡^��¥�¹l��§�¤��l§g¤²¢2­l��¤|�´�Ç¥�¹l¤|§g¤²�l§g¤A¡d¼`¤�ú£����¤²�l��¦�¡^¼K��¤��l��¤�§�¤��\¥.� ¥���¡^�KÊ

S TVU}| z�W-W%ô°õYX ù%Z z}ó9|\[^] ó}ôZzÑò}�F_lõÇô�Z
��¤kµ��´���K�l¡.µ�±l¤�§g�����´­V¤*�A�¶� ��¸^¤k����­l�.� ��¦Ñ¡d¼��.�Â�l�´±l��¦\ºÅ��¡^¢£�l¯l¥.� ­l��¤2¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �K­K� §g¤�§.ÁO�²¡d�l§�¥���¯l��¥�¤�±&­\¦
����¤²��¯l��§g��³^¤}±l¤���¡^¢£�b¡^§g��¥��´¡d�é�Â�´¸d¡^����¥�¹l¢�µ�¹l��� ¹*¥.� ¿d¤²§Y� ±l³O� ��¥.�Â¸^¤|¡d¼�¥�¹l¤}�.� �l��±*¸^��¡.µ�¥�¹*¡^¼�¥�¹l¤}��¯l¢2­b¤��
¡^¼
§g¯l­l¥���¤�¤²§A¡^¼��|­l���K� ��¦*¥���¤�¤�Ê7��¤*� ��§g¡�±l¤²§g������­b¤&� �&¤�ú£����¤²�\¥�§g¤\� ��� ¹"�Â�´¸d¡^����¥�¹l¢ µ�¹l�´�Â¹¾�\� �¾­V¤2¯l§�¤�±
¥�¡2¢&�ÂÒ���¢£� �²¤�¥��.� �l§g¼½¡^��¢ ��¡�±l���l¸2¸V� ����¨½¡^�M¢£���l�´¢£� ��¤»¤��\¥���¡^�\¦@¬`¡�³d¤²�}� ���V¥�¹l¤�­K�Â§�¤�§Mµ�¹l��� ¹�¼�� ���V¼½��¡d¢ ¥�¹l¤
¥���¤²¤\Ê®Ô�¹l¤®³^¤���¥�¡^��§}µ�¹l��� ¹�¢¾� ¿d¤®¯l��¥�¹l¤�§g¤®­K� §g¤²§Ç� ��¤®±l��§�����¤�¥�¤È� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥���¡^�l§}¥�¡,` L
a�[�Mw[�R�F
L
Kba�[�RT\ Áµ�¹l��� ¹�� ��¤A±l¤�§g�²����­V¤²±*���Ç±l¤²¥.�Â�´�@���Ç§g¤�³^¤��.� �@�K� �b¤���§ c Ì^Á@ï^Á@ë f Ê¨��¤|µ����´�@ÆlÒ�¡^¯l�2� ¥�¥�¤���¥���¡^�Ñ¡d�Ñ¥�¹l¤�c L�L
G2�d L
Mw\_S ` L
a�[�Mw[�R¡F
L
Kba�[�RQ\ Ê@Ëo¥K��§K��¤��¶� ¥���³^¤���¦A¤\� §g¦A¥�¡�¸^¤��l¤��.� ������¤q¥�¹l��§�¤²Òy� ¢£�l��¤q¥�¡»¥�¹l¤q¡^¥�¹l¤���µ|��³^¤��´¤�¥K�K� �Â¿^¤�¥� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤e
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤}¤�Ò��K�Â�l§���¡^�l§~Ê

�`¤�¥�f�� �l±hg ­V¤»¥oµq¡k¡^�b¤��.� ¥�¡^��§Mµ�¹l��� ¹KÁ^¥�¡d¸^¤�¥�¹l¤²�Mµ���¥�¹�¥�¹l¤²���q��¤�§��V¤²��¥���³^¤£� ±lêÃ¡^����¥�§
f � �Â�l±�g � ÁV� ��¤
±l¤²Æl�l¤�±*¡^�Ç§g¤�ÿ�¯l¤��l��¤�§°­�¦�¥�¹l¤|¼Ã¡^���´¡.µ����l¸2¼½¡d��¢k¯l�¶� §~·

ft±�¨1�
¬ � c ±K¨�ë��ª¬@iµ±K¨�ë'�Ei"Ì^¬ f :%j ë ^ ¨>k^¬
f � ±K¨1�ª¬³�

°l Ó ±K¨
�
Ó ¬_  ��¼j�¾�´§°¤²³d¤²�KÁ°l Ó ±K¨
�nm¨°
Ó ¬_ #��¼j�¾�´§°¡�±l± ^ ¨�î^¬

gX±K¨1�ª¬³� c ±K¨�ë��ª¬�´;±K¨�ë'�Ei"Ì^¬ f : j ë ^ ¨�Ì ÍV¬
g � ±K¨1�ª¬³�

°l Ó ±K¨
�
Ó ¬_  �´¼j�È�´§�¤�³^¤��KÁ

´ °l Ó ±K¨
�nm¨°
Ó ¬_ #�´¼j�È�´§�¡\±l±KÊ ¨�Ì^Ì^¬

f2�´§K¥�¹l¤ª§�¡^ºÉ�\� ����¤²± M P `po F
L
\�\9q(MwRQ[�G � �l±rg ��§`¥�¹l¤ S
I3U�S o F
L�\�\@q(MwRQ[�G �²¡d�lê½¯l¸V� ¥�¤ªÿ\¯K� ±l�.� ¥�¯l��¤qÆl��¥�¤²�.Ê@Ô�¹l¤²¦� ��¤Ç� ��§g¡®�\� ����¤�±-c L
L�G osd L
M \�S�qjM RT[�G�\ Ál§g���l��¤k¥�¹l¤�¦é� ��¤2¯l§�¤�±¾¥�¡��l��¡�±l¯l��¤)�£�^�Â�£� �l±µ� � ��§g¹&­K� §�¤�§~Ê�Ô�¹l¤¼�� ��¥�¡^��§�Ì#: j ëq�´�l§g¯l��¤�¥�¹K� ¥ª¥�¹l¤�¡^�V¤²�.�Â¥�¡^��§
��¡^�l§g¤���³^¤°¤²�l¤���¸^¦*�Â�l±£³l� ���¶� �l��¤\Ê�f � � �l±tg � � ��¤�¥�¹l¤2� ±lêÃ¡^����¥
Æl�´¥�¤���§~ÁV�Â�l±���¥q��§M¤��Â§�¦®¥�¡k§g¤²¤A¥�¹K� ¥
fpf � �,ghg � �.uVÁ@fvg � �.gwf � ��Í*� �l±xf � f�i�g � gñ�.uVÊ`Ô�¹l¡^§g¤
¼�� ��¥�§2� ��¤|¯l§�¤�±Ç¥�¡£¤�§�¥.�Â­l�´��§g¹Ñ§�¡d¢Y¤|��¤�¢&�Â��¿l� ­l��¤|¡^��¥�¹l¡^¸^¡d�K� ���´¥¶¦®��¤��¶� ¥���¡^�l§k�Â¢Y¡d�l¸Yµ}� ³d¤²��¤�¥��K� �Â¿^¤�¥�§.Ê

x(0) x(d-1)

Dx(0)

S D

S D S D

S D S D S D S D

Sx(d/2-1)Sx(0) Sx(1) Dx(d/2-1)Dx(1).  .  . .  .  .

SSx(d/4-1) DSx(d/4-1) SDx(d/4-1) DDx(d/4-1).  .  ..  .  ..  .  ..  .  .

... ... D..Dx(M-1)S..Sx(M-1) .     .     .

Level 0

Level 1

Level2

Level L.     .     .

x(1) x(2) x(3) .     .     .

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.
.

.

.

.

ÃOÄÒÅ
Æ+Ç�È �¨ÉFy È�Ï<Õn1dÓ¨Õ
Ô�ÄÒØ�Ä3Õ
ÎÙÄÒÎVØ�Õ{z)Í
Í
Ç�Ûn|äÍ
ÑÒÔ Ëx} Í
Ì
È<Ñ3È<Ø�Ó+Í
Ïs~
È<Ø�Ô
l�¥.� ��¥����l¸»µ���¥�¹Ç��§g��¸^�K� ��±µ����±�¨1�
¬�·�����Í+ ²Ì
 £¢£¢£¢£ oÀj´YÌ
¥K¡^¼OÀq�ùí ë���§~� ¢£�l�´¤�§~Á�µq¤ª�\� �k��¤���¯l��§���³^¤���¦

� �l�l��¦�f�� �l±&g;�2¥�¡^¥.� ��¡d¼H�i¥���¢Y¤�§}­b¤��\� ¯l§g¤®¥�¹l¤£�\¯l¢k­b¤��}¡^¼q§~� ¢£�l��¤²§}��§|±l��³\��§���­l��¤£­�¦"ë*� ¥|��¤��Â§�¥
�
¥��´¢£¤�§~Ê���¤Y� ���.�Â�l¸^¤�¥�¹l¤°��¤�§�¯l��¥����l¸|§�¤�ÿ\¯l¤��l�²¤�§q���È�q­l���K� ��¦Y¥���¤�¤2� §ª���£û���¸^¯l��¤Yï^Êyý»¡^¥�����¤�¥�¹K� ¥ª�´¼�µq¤�¥.�Â¿^¤

�



x(0) x(d-1)

Dx(0)

S D

S D

S D

Sx(d/2-1)Sx(0) Sx(1) Dx(d/2-1)Dx(1).  .  . .  .  .

SSx(d/4-1) DSx(d/4-1).  .  ..  .  .

Level 0

Level 1

Level2

x(1) x(2) x(3) .     .     .

Level L

.
.

.

DS..Sx(M-1)...

.
.

.

S..Sx(M-1)...

.

.

.

ÃOÄÒÅ
Æ+Ç�È / ÉF��� Ín1dÓ+ÑÒÈÐÅ
Ç�Í
Ó Ë Þ+Í
Ô�Ä3Ô É Ø Ë Ètz)Í
Í�Ç } Í
Ì
È<Ñ3È<Ø�Ô

�� É¸^�.� �l¹�"k¡^¼�­l��¡\� ¿\§q¼½��¡^¢x¥�¹K� ¥q¥���¤�¤�Á^�K�Â¢Y¤���¦&�M��¡^����¤���¥��´¡d�®µ���¥�¹®¥�¹l¤»�l��¡^�b¤���¥¶¦Y¥�¹K� ¥q¤��Â� ¹�³^¤���¥��´�\� �b�����l¤
¸^¡�¤�§�¥�¹l��¡d¯l¸^¹Ç¤�Ò@�Â�²¥���¦�¡d�l¤|­l�´¡\� ¿yÁ�¥�¹l¤��Ç¥�¹l¤|�\¯l¢k­V¤���§����Ç¥�¹l¤|­l��¡��Â¿�§2�Â��¤|�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§�µ���¥�¹Ç��¤�§��V¤²��¥�¥�¡
� �Ç¡^��¥�¹l¡^�l¡d��¢&�Â�@­K� §g��§.Ê��A� � ¹Ç¸^�.� �l¹*¸^��³^¤�§2�»±l�ONV¤���¤���¥�¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �y­K� §g�´§ ^ ¼Ã¡^��¤�Òy� ¢£�l��¤�Á\¥�¹l¤|§g¹K� ±l¤�±­l�´¡\� ¿\§�±l¤��l����¥�¤²±*���Çû��´¸d¯l��¤ e ��¡^��¥.�Â�´�Ç¥�¹l¤|§g¡^ºÅ�\� ����¤�±� Éµ|��³^¤��´¤�¥�­K� §g��§>"£�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§.Ê��¤|¥�¹l¤²�*§�¯l¢�¥�¹l¤|�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§�¡^¼K¤\� � ¹Ç¥���¤�¤|�´�\¥�¡£¥oµM¡-  � ����¯l¢k¯l�¶� ¥�¡^�>"£¥���¤²¤�§~·
� ¥�¹l¤¾¥���¤�¤È¡^¼ Y)[�L�JV\ Á�µ�¹l��� ¹Q��¡^�\¥.� ���l§ ® m�°�¡¯�� gwfpfvg ¢'¢£¢RgX±¨�O¨_¶\¬}��� ��¡\�\� ¥���¡^� ¶�¡^¼|¥�¹l¤È­l��¡\� ¿�o�Â­b¤���¤²±5gGfpf�g ¢£¢£¢Rg¾Áy� �l±Ç§g¡Y¡^� ^
� ¥�¹l¤2¥���¤²¤2¡d¼ \���`�L
Gr[�\ ÁOµ�¹l���Â¹¾��¡^��¥.�Â�´�l§ ® m�°�¡¯�� c fvgGf�g ¢£¢£¢RgÐ± � ¨_¶\¬ f Ó ���&��¡\���Â¥��´¡d� ¶2¡^¼
¥�¹l¤2­l��¡\� ¿�o�Â­b¤���¤²±-fvgGf�g ¢£¢£¢Rg¾Áy� �l±Ç§g¡Y¡^�KÊ
©K¡^¢£�l¯l¥����l¸�� ���
¥�¹l¤���¡�¤�ú£����¤²�\¥�§k¡d¼}� ���ª¥�¹l¤®­l��¡��Â¿�§2���Q� �.�
ºÅ��¤�³^¤��
¥���¤�¤�§�¥.�Â��¥��´�l¸*¼½��¡d¢-À&§~� ¢£�l��¤�§

¥.� ¿^¤�§AÎ�¨ÃÀ#��¬#� Î�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§A�V¤²�A�.� �l±l¡^¢'³^¤���¥�¡^�.ÁO¼½¡^���A¥�¡d¥.� �K¡^¼ªÎ�¨1¤*À
��¡^¸qÀ�¬�¡^�V¤��.� ¥���¡^�l§.Ê
«»¼½¥�¤��°µq¤}±l¡�¥�¹l��§°¼½¡d�Y� ���`¥�¹l¤}�.�Â�l±l¡^¢ ³^¤���¥�¡^��§7� � ���*¥�¹l¤}¤��l§g¤�¢k­l��¤)�éÁmµq¤}�\� �&�l��¡\±l¯l�²¤k¥�¹l¤k­l���K� ��¦
¥���¤²¤|¡d¼ a�L
G�I3L
J5K�[�\ ­�¦�¯l§g�´�l¸��ªÿ\¯K� ¥���¡^��ë^·�� ¥����l±l¤�Ò�¶}¡^¼K­l��¡��Â¿�gwfvg ¢£¢£¢sf�Á\¼½¡^��¤²Òy� ¢£�l��¤\Á���¥���¡^�\¥.� ���l§

² Ó���n� � � � ¨1��¬�¨_¶\¬ ª'«�¬� Ì
¤
® m¨°
��¯v� gwf�¢£¢£¢RgX±¨�O¨_¶\¬

Ó ´ Ì
¤
® m¨°
�¡¯�� gwf�¢£¢£¢RgÐ±(�O¨_¶\¬

Ó

Ô�¹l��§A��§|¥�¹l¤Y³l� ���¶� �l��¤£¡^¼ª¥�¹l¤£µ|��³^¤���¤²¥A�K� � ¿^¤�¥|�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥A±l¤�Æl�l¤�±�­\¦&¥�¹l¤YÆl��¥�¤��A§g¤²ÿ\¯l¤��l��¤�gwfvg ¢£¢£¢sf
� �l±£¥�¹l¤���¡��\� ¥���¡^�A¶\ÊyûO¡d��¢Y���l¸}¥�¹l��§�¥���¤�¤�¥.�Â¿^¤�§»�Â�&�Â±l±l�´¥���¡^�K�Â�OÎ�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬b¡d�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê@ûb¡^�
��¡^�\³^¤��l��¤²�l��¤
µq¤2���\¥���¡�±l¯l��¤Y¥�¹l¤Y¼½¡^����¡.µ����l¸��l¡^¥.� ¥���¡^�È¼½¡^�A¥�¹l¤�§�¤Y­l��¡��Â¿�§Aµ�¹l�´�Â¹È�²¡d¢Y�K�Â�²¥���¦&¤²�l��¡\±l¤�§|Æl�´¥�¤��A§g¤²ÿ\¯l¤��l��¤²§
§�¯l�Â¹7� §�gwfvgGf�fvg¾Ê9�`¤�¥§� �s¨1� � m�°+¢£¢£¢��O°­����¬ Ó ­V¤Y¥�¹l¤Y­l���K� ��¦*��¤��l��¤�§g¤²�\¥.� ¥���¡^�È¡^¼ª¥�¹l¤Y�l¡d�l�l¤²¸�� ¥���³^¤�´�\¥�¤�¸^¤���Í��Ù�x�Që � ÊyÔ�¹l¤��Ð���%� � m�°Âë � m¨° i ½£½£½ ih�#° ë ° ih����µ���¥�¹o� þ º �gÍ� ÂÌ¡¥
¼½¡^�>óO��Í+ ²Ì
 £¢£¢'¢� R�ö´�Ì^ÊÔ�¹l��§�µ����´�@��¤��l��¤�§�¤��\¥�¥�¹l¤|Æl��¥�¤���§g¤�ÿ�¯l¤��l��¤
�H�>�v°+¢£¢£¢R� � m¨°ÂÁ�µ�¹l¤²��¤

� þ � f�  �´¼j� þ ��ÍVÁgA  �´¼j� þ ��Ì^Ê
�y��¡��Â¿A���Â¥|��¤�³^¤��!ô�¡^¼M¥�¹l¤®³l� ���¶� �l��¤®¥���¤�¤®µ��´���
­b¤®±l¤��l¡^¥�¤�±)K ÿ � ^ ��¥�§}��¡�¤�ú£����¤²�\¥�§}¼½¡d��¢Ð¥�¹l¤£§g¤²ÿ\¯l¤��l��¤
µ�¹l��� ¹*¢&��¦�­b¤}±l¤��l¡^¥�¤�±

¨1² ÿ �O¨1�é¬�¨½ÍV¬_ ­² ÿ �O¨1�é¬�¨�Ì^¬_ '¢£¢£¢£ �² ÿ �O¨1�é¬�¨ÃÀ@:~ë ÿ ´�Ì^¬�¬_¢
ý»¡^¥����²¤Y¥�¹K� ¥�¥�¹l¤2¥¶µq¡Ñ� ¹l����±l��¤²�È¡^¼ª­l��¡��Â¿-K ÿ � � ��¤Y¥�¹l¤5f�­l��¡\� ¿-K ÿ*� °>� Ó � � �l±¾¥�¹l¤�g5­l��¡\� ¿-K ÿ*� °*� Ó � � ° Á­b¡^¥�¹é�Â¥���¤�³^¤���ô�i"Ì^Ê

�



Ô�¹l¤�¥���¤�¤M¡^¼V³l� ���¶� �l��¤�§�¢¾� ¦k�l¡�µ%­V¤�§�¤\� ���Â¹l¤²±£¼½¡^��¥�¹l¤�¸^�.� �l¹Y­K� §g��§�µ�¹l��� ¹Y¢£���l��¢£����¤�§�;�Ê���¤�­b¤�¸^���
­�¦�±l¤�Æl�l���l¸£¥�¹l¤ I1J ] P
G�Y)L
RTI3P
JµK�P
\�R ] `�J5K�RTI3P
J ·

�È¨*K ÿ �l¬�ª'«�¬�
Ù · Ó�� m¨°
á ¯�� ��¡^¸@² ÿ �O¨1�é¬�¨_¶m¬_¢ ¨�Ì^ë^¬

l��´�l��¤Y¥�¹l��§��\� ����¯l�¶� ¥���¡^�¾µ�������� ��µ|��¦\§�­b¤Y±l¡^�l¤&� ¥�§g¡^¢£¤2ÆlÒ�¤�±ÈÆl�l��¥�¤2�l��¤�����§���¡^�w���7ÍVÁbµq¤2�l¤�³^¤�����¤\� ����¦
¹K� ³d¤��»§����l¸^¯l�¶� ����¥¶¦È�Â�l±Çµq¤Aµ�������§g��¢£�l�´¦���¤��l�¶� ��¤|�´¡d¸
Í£­�¦���¡^¸F�.Ê
ý»¡.µ7�´¤�¥Hu ÿ �|­b¤�¥�¹l¤°���l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�®��¡^§g¥q¡^¼@¥�¹l¤»­b¤�§�¥q¸^�.� �l¹�­K� §���§q���®¥�¹l¤»§g¯l­l¥���¤�¤°µ�¹l¡^§�¤»��¡\¡^¥q��§�K ÿ �OÊ�y¤�¥t( ÿ �£­V¤k¥�¹l¤k��¡^���´¤���¥���¡^�&¡^¼�­l��¡\� ¿\§»���&¥�¹K� ¥»­b¤�§g¥»¸^�.�Â�l¹&­K� §���§~ÊMËo�&¡^¥�¹l¤���µq¡^��±l§~Á ���'� ��� �¾¨*Kk¬���§¢Y���l��¢¾� �Vµ��´¥�¹�� ���V¥�¹l¤»­l��¡\� ¿\§rKà�)K ÿ�  �   ����¥�¹l¤»¸d�.� �l¹x( ÿ �}­b¤����l¸2±l¤�§���¤��l±K� �\¥�§M¡^¼�K ÿ ��� �l±�§.�Â¥��´§g¼½¦\���l¸ô¢¡ � ômÊ`Ô�¹l¤��Çµq¤|�\� �ÇÆl�l±Ç¥�¹l¤|¢£���l�´¢2¯l¢G¼½¡d��¥�¹l¤|µ�¹l¡^��¤|¥���¤�¤A­\¦�¥�¹l¤A¼½¡d�´��¡.µ��´�l¸£�l��¤²¡d��±l¤²�°��¤²��¯l��§g��¡^�K·

£A¤ ���s¥*�.��¦�§ £ �O�©¨Ã�nª ô'«¨�p«	��«�Ke«	u ÿ �n«�( ÿ �n¬s­û����l±Ç¥�¹l¤|­b¤�§g¥�¸^�.� �l¹Ç­K� §g�´§Y� �l±Ñ��¥�§���¤��Â§�¥����l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�Ñ��¡^§g¥.Ê
Ëo�l�l¯l¥�§.·
ôlÁ�¥�¹l¤A��¯l����¤���¥���¤�³^¤��¶Á
�ªÁ�¥�¹l¤|�²¯l����¤��\¥°­l�´¡\� ¿��´�l±l¤�ÒyÁ
��Á�¥�¹l¤|¢¾� Ò���¢2¯l¢G±l¤��l¥�¹KÁ
KkÁ¾¥�¹l¤2¥���¤�¤k¡^¼�� ���Kµ|��³^¤���¤²¥»�K� � ¿d¤²¥�§g¯l­l§��K� ��¤�§hK ÿ�  �   Ê#��¤2�l¤²¤�±"�Â¥»�´¤\� §g¥»¥�¹l¡^§g¤k§g¯l­l§��K�Â�²¤�§G Å­b¤���¡.µ�"K ÿ �OÁ��K� ¢£¤���¦�µ��´¥�¹dô¢¡��%ô� �ô�i"Ì
 £¢'¢£¢� ®� � �l±d�C¡��ië ÿ   m ÿ �@ £¢'¢£¢� Âë ÿ   m ÿ ¨1�{i%Ì^¬�´%Ì^Ê
üª¯l¥��l¯l¥�§~·
u ÿ �OÁ�¥�¹l¤|­b¤�§g¥����l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�Ñ��¡^§g¥�¡^¼�� ��¦�¸^�.� �l¹Ç­K� §g��§�¼Ã¡^��K ÿ �lÁ
( ÿ �OÁ�¥�¹l¤|­b¤�§g¥�¸d�.� �l¹Ç­K� §g��§�¼½¡d��K ÿ �OÊ
Ëo¢Y�l��¤�¢£¤���¥.� ¥���¡^�K·
� ©`¡^¢£�l¯l¥�¤
u ÿ �o�,�¾¨*K ÿ �O¬`¯l§g���l¸��ªÿ�¯K� ¥���¡^��Ìdë^Ê
� Ëo¼jô)�,��Á�¥�¹l¤��ÑµM¤�� ��¤�� ¥2�»­b¡^¥�¥�¡d¢YºÉ��¤�³^¤��@§g¯l­l§��K� ��¤\Á�§g¡

¯ è�¤�¥.� ���Eu ÿ �Ç�Â§�¥�¹l¤A���l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�Ç��¡^§g¥.Ê
¯ l�¤�¥A( � �Ð���%K � �t¥~Á

� �ª�´§g¤9ô��x��Á�§�¡£µq¤|��¡^¢£�K� ��¤�K ÿ �Ç� ¸V�Â�´�l§g¥�¥�¹l¤|��¡.µq¤����´¤�³^¤���§~·
¯ û����l±°( ÿ�� °*� Ó ���Â�l±&u ÿ*� °>� Ó ����¤���¯l��§���³^¤���¦¾µ���¥�¹��`¤�§�¥±?M�.� �l¹��M�Â§���§~¨1ô�i ÌdÁªë��ªÁ9��ÁBK}Á@u ÿ�� °*� Ó �OÁ( ÿ*� °>� Ó �O¬�Ê
¯ û����l±²( ÿ*� °>� Ó � � °}� �l±&u ÿ*� °>� Ó � � °M��¤���¯l��§���³^¤���¦*µ���¥�¹!�`¤�§�¥±?M�.� �l¹��M�Â§���§~¨1ôei Ì^Á
ë��Gi Ì^Á���ÁBK}Áu ÿ�� °*� Ó � � °ÂÁ³( ÿ*� °>� Ó � � ° ¬�Ê
¯ Ëo¼pu ÿ �h�.u ÿ*� °>� Ó ��i´u ÿ*� °>� Ó � � °�¥�¹l¤��-K ÿ �2­\¦��´¥�§g¤���¼`¸d�´³d¤²§Y� §°¸^¡�¡\±��»��¤��l��¤�§�¤��\¥.� ¥���¡^�Ç¡^¼�� �Â§( ÿ*� °>� Ó �
µ ( ÿ*� °>� Ó � � ° Á�§�¡¶ è�¤�¥.� ���{u ÿ � � §�¥�¹l¤|���l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�Ñ��¡^§g¥ ^

¶ l�¤�¥A( ÿ � ���%K ÿ � ¥~Á@�»§g���l¸^��¤²ºÉ­l��¡��Â¿®¸d�.� �l¹KÊ
¯ �ª��§g¤�u ÿ � ��u ÿ�� °*� Ó � iwu ÿ*� °>� Ó � � ° Áb§g¡���¥���§�� ¹l¤\� �V¤²�A¥�¡Ñ��¤²�l��¤�§g¤���¥§�#¯l§g���l¸�¥�¹l¤2±l¤�§g�²¤��l±K� �\¥
­l��¡\� ¿\§����.( ÿ*� °>� Ó � µ ( ÿ*� °>� Ó � � ° Á�§g¡¶ l�¤�¥�u ÿ �o�.u ÿ�� °*� Ó �
i´u ÿ�� °*� Ó � � ° ^

·



¶ l�¤�¥A( ÿ � �)( ÿ*� °>� Ó �
µ ( ÿ*� °*� Ó � � ° Á�¥�¹l¤|¯l�l��¡^�Ñ¡d¼`¥�¹l¤|­b¤�§g¥�¸^�.�Â�l¹Ñ­K� §g¤�§�¼½¡^��¥�¹l¤|±l¤�§g��¤²�lº±K�Â��¥�§�¡d¼�K ÿ �lÊ
� èK¤�¥�¯l���KÊ
Ô�¹l��§k��¤���¯l��§���¡^�é¥�¤���¢£���K� ¥�¤�§2�´¤\��³\�´�l¸¾¥�¹l¤�­b¤�§g¥k¸^�.� �l¹é­K�Â§���§k���¸(p�>�Ñ� �l±é¥�¹l¤���¡.µq¤�§�¥k���l¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�

�²¡d§�¥�¡^¼�� �\¦�¸^�.� �l¹Ç­K� §g�´§����{u �*� ÊK«�¼Ã¡^��¢¾� �@�l��¡\¡^¼K¡^¼K¥�¹l¤�§�¤|¼�� ��¥�§��\� �Ç­b¤}¼½¡^¯l�l±Ç�´� c ï f Êý»¡^¥�����¤£¥�¹K� ¥|¤\� � ¹�­l��¡\� ¿¾��§|¤�Òy� ¢£�´�l¤�±�¥oµ�����¤�·�¡^�l��¤£µ�¹l¤�����¥A��§Ñ�k�K� ��¤��\¥�� �l±�¡d�l�²¤®µ�¹l¤�����¥|�´§��
� ¹l����±KÊ�Ô�¹l��§»¢£¤\� �l§�¥�¹K� ¥�¥�¹l¤2­b¤�§g¥�ºÅ­K�Â§���§�§�¤\� ���Â¹&��¤�ÿ\¯l�´��¤�§�� §�¢¾� ��¦*�²¡d¢Y�K�Â���´§g¡^�¾¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§�� §»¥�¹l¤���¤
� ��¤Ç­l��¡��Â¿�§®����¥�¹l¤*¥���¤²¤\Á�µ�¹l��� ¹%��§®Î�¨ÃÀ�¬�Ê�©`¡d¢Y�l¯l¥����l¸&���²¡d§�¥�§£�l¡�¢Y¡d��¤Ñ¥�¹K� � ��ÆlÒ�¤�±"��¯l¢2­b¤��£¡^¼
� ����¥�¹l¢Y¤�¥����|¡^�V¤²�.�Â¥��´¡d�l§��V¤�����¡\¤�úY����¤���¥°���*¥�¹l¤|¥���¤�¤�Ámµ�¹l�´�Â¹*�´§»Î�¨ÃÀ
��¡^¸qÀ�¬�Ê�Ô�¹�¯l§°¥�¹l¤}¥�¡^¥.� �@��¡^§g¥�¡^¼�¥�¹l¤
§�¤\� ���Â¹Ñ��§°Î�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬�Ê
(p�>�ªµ������V­b¤��\� ����¤�±�¥�¹l¤�¹ P
I3JVR�º�[�\_R�º_L
\�I3\ ¼½¡d�q¥�¹l¤�¤��l§�¤�¢2­l�´¤9�éÁd�´��¥�¹l¤¹�£�^� ��ì�� �Â�´§g¹�µ|��³^¤���¤�¥q�K� �Â¿^¤�¥�´��­l�.� ��¦\Ê¨��¤°�\� ��±l¤²�l¡d¥�¤»­�¦´(é¥�¹l¤�À ¼ Àk¡d��¥�¹l¡^¸^¡^�K� �b¢&�Â¥����´ÒYµ�¹l�´�Â¹®��¡^����¤�§g�b¡^�l±l§M¥�¡}¥�¹l¤»¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �­K� §���§{(	�*��Ê�«»­l¯l§����l¸¾�l¡^¥.� ¥���¡^�KÁ@µq¤�µ�����¥�¤ �%( þ º Ö Ù ·�ó�� Ì
 £¢'¢£¢� IÀ�¥2¼½¡^�k¥�¹l¤���¡.µ�§}¡d¼�(AÊö��¤®¢¾��¦§�¯l�l�V¡^§�¤2¥�¹K� ¥»¥�¹l¤�§�¤2��¡.µ�§£� ��¤2��¯l¢2­b¤���¤�±¾§g¡�¥�¹K� ¥¹²ª¨*(@�é¬���§»���&±l¤�����¤\� §g�´�l¸�¡^��±l¤�� ^ ¥�¹l��§����Â�&­V¤k±l¡^�l¤­�¦¾§�¡d��¥��´�l¸��Â�´��¥�¹l¤®ÀÇ��¡\¤²ú£����¤���¥�§|��� � ����¥�¹l¤Y­l��¡\� ¿\§�Kûº²(	�*������¥�¡Ç±l¤�����¤��Â§����l¸Ç¡^��±l¤��.Á�µ�¹l��� ¹��\� ��­b¤

±l¡^�l¤|���ÇÎ�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬K¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê
Ëo¼Kµq¤|ÆlÒ��e��Í&�Â�l±Ç��¤²¥�À ¡ ­b¤|¥�¹l¤|§g¢¾� ����¤²§g¥M���\¥�¤�¸^¤���§g¯l� ¹Ç¥�¹K�Â¥

Ù  
�¡¯¨°

²ª¨*(@�é¬�¨1�ª¬ Ó�� ¨�ÌZ´5�~¬3m»� �.¨1�é¬_ 
¥�¹l¤²�}¥�¹l¤
�l��¡Oê½¤���¥���¡^�|¡^¼
�x¡^��¥�¡°¥�¹l¤
��¡.µ�§g�K� �|¡^¼�( ¡ �à�%( ° ¢�¢'¢s( Ù   ¥K�²¡d��¥.� ���l§MÌ�´F�K¡^¼\¥�¹l¤
¥�¡d¥.� �^³l� ���¶� �l��¤¡^¼�¥�¹l¤®¤��l§g¤�¢k­l��¤ö�éÊ�©�� ���ª¥�¹l��§k�l��¡Oê½¤���¥�¤²±�¤��l§g¤²¢2­l��¤¼»�éÊ�Ô�¹l¤�Àn¡���¡.µx³d¤²��¥�¡^��§k¡^¼�(�¡�� ��¤�� ����¤\� ±l¦7�
¸^¡�¡\±£­K�Â§���§
¼Ã¡^�
¥�¹l¤�¤��l§�¤�¢k­l��¤ »�éÁ~­l¯l¥
¥�¹l¤�¦2¢¾� ¦2­b¤°¼½¯l��¥�¹l¤��ª±l¤���¡^����¤��o�Â¥�¤²±®­�¦�
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤°¼��Â�²¥�¡d�
� �K� ��¦�§g��§.Ê�Ô�¹l¤}��¡.µ�³^¤���¥�¡^��§°¡^¼�(�¡ª�Â��¤|ê½¯l§�¥A(�¡þ �¸( þ ¼½¡d�2Ì
�ùó��éÀn¡IÁy� �l±*¥�¹l¤�� ¯l¥�¡���¡.³l� ���¶� �l��¤}¢¾� ¥�����Ò¼½¡^��¥�¹l�´§°�l¤²µi�²¡d�´��¤���¥���¡^�Ñ��§�¸d�´³d¤²�Ç­\¦

í ¡þwÿ � Ì
¤

®
��¯�°
( ¡þ ï�d�v( ¡ÿ ï���V¢ ¨�Ì^ï^¬

�»¤²��¤ ï���%�½»�d�Ð´ù©�¨�»�é¬��´§*�£³^¤���¥�¡^�2��� Ö Ù Á�( ¡ ï� �´§*�®³^¤��²¥�¡d�k��� Ö Ù   Á�� �l±}©�¨*( ¡ ï��¬h�sÍVÊ*Ô�¹\¯l§
í¾¡`�´§®�|Àn¡ ¼ Àn¡y¢¾� ¥�����Ò��Â�l±&�\� �¾­V¤k±l�¶� ¸^¡d�K� ������¤�±¾�´�¾Î�¨ÃÀn¡ Ï ¬�¡d�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê#�`¤²¥e�w¡y­b¤k¥�¹l¤2¢¾� ¥�����ÒÑ¡^¼§����l¸^¯l�¶� �
³^¤���¥�¡^��§
¡d¼+í ¡ ÊyÔ�¹l¤��t� ¡ � �Â¹K� �l¸^¤�§ª¼½��¡^¢s¥�¹l¤�ê½¡d�´�\¥
­b¤�§g¥�­K�Â§���§
��¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§�¨½�\� ����¯l�¶� ¥�¤�±Y¼Ã��¡^¢
¥�¹l¤�§g¥.� �l±K� ��±��²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§Y­�¦�(�¡I¬����\¥�¡¾��¡�¡d��±l�´�K�Â¥�¤²§£µ���¥�¹é��¤�§��V¤��²¥Y¥�¡¾¥�¹l¤�§g¤�±l¤���¡^����¤��o�Â¥�¤²±%§����l¸^¯l�¶� �
³^¤��²¥�¡d��§.Ê¨��¤»¢¾��¦£¥�¹�¯l§����Â�´�V¥�¹l¤»��¡^¢£�V¡^§���¥���¡^���w¡ � (�¡�¨�� §�§g¡\�²�¶� ¥�¤�±�¥�¡��.¬y¥�¹l¤ L�F
F+GrP
s�I3Y)L
RT[ � L�G�S
`�JV[�J���VPp�[�a�[�RTGrL
J5\ ] P
G�Y ` I3RTSöG6[�MwL�RTI3a�[)a�L
G�I3L
JVK�[)[�G�GrP
G �.ÊÔ�¹l¤*�Â�´¸d¡^����¥�¹l¢'�´§|¼�� §g¥�­b¤��\� ¯l§g¤Yµq¤Y¤�Ò��V¤²��¥|¥�¹K� ¥A¤²³d¤²��¼½¡^�A§g¢&�Â�´�p�AµM¤2µ����´��¡d­l¥.� ���ÈÀn¡MÚ À�ÊAÔ�¹l¤
��¤²§g¯l��¥����l¸���¤��¶� ¥���³^¤���¦Ç��¡.µ ��¡^¢£�l�´¤�Ò\��¥o¦Ç¡d¼�¥�¹l¤*�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤r
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤Y¥��.� �l§g¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�&¢¾� ¿^¤�§
�´¥�¯l§g¤²¼Ã¯l��¼½¡^��³^¤���¦*�¶� ��¸^¤2�.� �l¿*�l��¡^­l��¤�¢£§�µ�¹l¤²��¤Y¥��.� ±l��¥���¡^�K� ���l���´�l�����K� ��¼�� ��¥�¡^�®� �K�Â�´¦\§g�´§�µq¡^¯l��±¾­V¤2¥�¡�¡
�²¡d§�¥���¦\Ê9��¤Y§g¹K� �����l¡�µ ��¡^¯l�\¥A¥�¹l¤£¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§|�l¤�¤�±l¤�±�¥�¡Ñ�V¤²��¼Ã¡^��¢,¤��Â� ¹È§g¥�¤��KÁV¥�¡Ñ¯l�l±l¤���§g¥.� �l±�µ�¹l¤���¤
µq¤A§~��³^¤A¤sNV¡^��¥k� �l±*¥�¡Y�Â¹K� �.� ��¥�¤���� �²¤|µ�¹l¤��Ç¥�¹l¤A¢£¤�¥�¹l¡\±Ç�\� �Ç­b¤|¤�Ò\�b¤���¥�¤�±Ç¥�¡£µq¡d��¿@Ê
ÔK¡Ç�b¡^§g¤Y¥�¹l¤£¸^¤��l¤��.� �
���Â§�¤\ÁVµ�¹l��� ¹�¹K� §|�l¡Ç±l¤�¸^¤��l¤��.� ��¦¾¡^���Â��¥��´Æl���¶� ����¦*��¡.µ �.� �l¿yÁVµM¤&�Â§�§g¯l¢£¤Y¥�¹l¤

¼½¡^����¡�µ����l¸V·
ÌdÊv¤,�.� �l±l¡d¢G³^¤���¥�¡^��§ ^
ëdÊ°ÀdºÅ±l��¢£¤��l§���¡^�K� �y�K� �.� ¢£¤�¥�¤���§��K�Â�²¤ Ö Ù ^
ïdÊ�ûO¯l���´ºÉ�.� �l¿�� ¯l¥�¡\��¡�³O� ���¶� �l��¤|¢&�Â¥����´Ò�¨1¤¿��À�¬�Ê

À



Ô�¹l¤�§�¤2�Â§�§g¯l¢£�l¥��´¡d�l§�� ����¡.µ�¯l§ª¥�¡|��¡^¯l�\¥
¡d�b¤��.� ¥���¡^�l§A� §ªµq¤���¢£�l�´¤�¢£¤���¥ª¤\� � ¹®§g¥�¤��£¡^¼V¥�¹l¤2�Â�´¸d¡^����¥�¹l¢&Ê
Ô�¹l¤}Æl��§�¥°§g¥�¤��Ç��§�¥�¡®��¡^¢£�l¯l¥�¤}¥�¹l¤|êÃ¡^����¥�­b¤�§g¥�­K�Â§���§~Á\¡^��¥�¹l¤}¼�� §g¥�¥��.� �l§g¼½¡^��¢�­K� §g��§�µ�¹l���Â¹Ç��§°����¡^§�¤�§g¥�¥�¡

�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤�·

Á9Â ¨ÄÃ@� £A¤ ��� £ �O�©¨Ã�nª �&«(¤x«KÀv«�Å7°*«�Å Ó «�(Y«�fC¬û��´�l±*¥�¹l¤|¼�� §g¥�¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢G�²��¡^§g¤�§�¥�¥�¡A
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}¼½¡^�2� �Ç¤²�l§g¤�¢k­l��¤|¡^¼K³^¤���¥�¡^��§
Ëo�l�l¯l¥�§.·
��Á�� �d¤ ¼ À¾�Â���.� ¦�¡^�v¤,³^¤���¥�¡^��§�¡^¼K��¤��l¸^¥�¹*À ^
¤�Á�¥�¹l¤|��¯l¢2­b¤���¡^¼K³^¤���¥�¡^��§����d� ^
À�Á�¥�¹l¤|±l��¢Y¤��l§g��¡^�Ç¡^¼K¤\� � ¹Ç³^¤���¥�¡^���´�;�éÊ
üª¯l¥��l¯l¥�§~·
Å ° Á�¥�¹l¤|§g¯l¢£§�¡^¼K¥�¹l¤Aµ}� ³d¤²��¤�¥��K� �Â¿^¤�¥���¡\¤²ú£����¤���¥�§°¡^¼K¥�¹l¤A¤��l§g¤�¢k­l��¤��éÁ\¡^��¸V� �l� ��¤�±Ñ���\¥�¡&�»¥���¤�¤ ^
Å Ó Áé¥�¹l¤Y§�¯l¢£§|¡^¼ª¥�¹l¤2§gÿ\¯K� ��¤�§A¡^¼ª¥�¹l¤Yµ}� ³d¤²��¤�¥��K� �Â¿^¤�¥A�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§A¡^¼ª¥�¹l¤Y¤��l§g¤�¢k­l��¤���ÁV¡^��¸V� �l� ��¤�±�´�\¥�¡¾�»¥���¤²¤ ^
(AÁ �k¸^�.� �l¹�­K� §g��§|¼½¡^�}ÀdºÉ±l�´¢£¤��l§g�´¡d�K� �
§���¸^�K� ��§|µ�¹l��� ¹���§|¥�¹l¤È� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤®­K� §g��§

¼½¡^��¥�¹l¤|¤²�l§g¤�¢k­l��¤�� ^
f�Á��Â�Ç¡^��±l¤���¤�±�� ���.��¦�¡^¼K�b¡^���\¥�¤���§����\¥�¡G( µ�¹l�´�Â¹Ç�\� �*­b¤}¯l§�¤�±Ç¥�¡®���´§g¥�­K� §���§�¤���¤�¢£¤²�\¥�§°���Ç±l¤��²��¤\� §g���l¸

¡^��±l¤���¡^¼K³l� ���¶� �l��¤\Ê
Ëo¢Y�l��¤�¢£¤���¥.� ¥���¡^�K·
� �ªÒ��K� �l± ¥�¹l¤µ¤ ³^¤��²¥�¡d��§������àº Ö Ù ·O�û�nÌ
 ²ë
 £¢'¢£¢� ­¤}¥��´�\¥�¡Q¨½¥�¤�¢£�b¡^�.�Â��¦@¬Aµ}� ³d¤²��¤�¥®�K� �Â¿^¤�¥
�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�¥���¤�¤²§AK�Æ °�Ç  £¢£¢£¢sK�Æ ® Ç Á�¯l§g�´�l¸��ªÿ�¯K� ¥���¡^�l§rkdÁ´ÌÂÍ&� �l±Ñû���¸^¯l��¤�ïdÊ`Ô�¹l��§��²¡d§�¥�§°Î�¨1¤&À
��¡^¸ªÀ�¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^

� l�¯l¢�¥�¹l¤Ç��¡\¤²ú£����¤���¥�§����ÈK Æ °�Ç  £¢£¢'¢� sK Æ ® Ç ����¥�¡�¥�¹l¤*¢£¤��Â�l§®¥���¤²¤,Å ° Ê%Ô�¹l��§®��¡^§g¥�§�Î�¨1¤&À
��¡^¸ªÀ�¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^

� l�¯l¢5¥�¹l¤2§�ÿ\¯K� ��¤�§A¡^¼
¥�¹l¤Y��¡�¤�ú£����¤²�\¥�§A����K Æ °�Ç  £¢£¢£¢£ LK Æ ® Ç ���\¥�¡�¥�¹l¤Y§gÿ�¯K� ��¤Y¥���¤�¤{Å Ó Ê�Ô�¹l��§A��¡^§g¥�§Î�¨1¤&À
�´¡d¸ªÀ�¬K¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^
� ©`¡^¢£�l¯l¥�¤�¥�¹l¤�³l�Â���o�Â�l�²¤�§
¡^¼b¥�¹l¤���¡�¤�ú£����¤²�\¥�§����´K�Æ °�Ç  '¢£¢£¢£ sKtÆ ® Ç ¼½��¡^¢+Å7°q� �l±5Å Ó ÁO� �l±Y§g¯l�b¤����b¡d§�¤¥�¹l¤�³l� ��¯l¤�§�����¥�¡2¥�¹l¤®¨½¥�¤�¢Y�V¡^�.� ��¦y¬y³l�Â���o�Â�l�²¤A¥���¤²¤�KHÉ'Ê}¯l§����l¸��ªÿ\¯K� ¥���¡^��ï^ÊyÔ�¹l��§M��¡^§g¥�§�Î�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^

� l�¤��Â��� ¹�¥�¹l¤�³l� ���¶� �l��¤�¥���¤�¤�¼½¡^�}��­V¤�§�¥M­K� §g��§q¯l§g���l¸k¥�¹l¤�¼Ã¯l�l�²¥���¡^�&�`¤²§g¥±?M�.� �l¹��M� §g��§.¨½Í�Á Í�ÁOKFÉ'ÊlÁ uVÁË(A¬�Áµ�¹l¤���¤ru£��§2��¥�¤²¢£�V¡^�.� ��¦�³l� ���¶� ­l��¤|¯l§g¤²±*¥�¡£¹l¡^��±Ç�´�l¼Ã¡^��¢¾� ¥���¡^�Ñ��¡^§g¥�§~ÊKÔ�¹l��§�¥.�Â¿^¤�§°Î�¨ÃÀ�i¾Àª��¡^¸ªÀ�¬
¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^

� l�¡^��¥°¥�¹l¤}��¡\¤�úY����¤���¥�§»���*¥�¹l¤}­V¤²§g¥°­K�Â§���§�(Q¡^¼YK�É'ÊY����¥�¡®±l¤�����¤\� §����l¸�¡^��±l¤��°¯l§g���l¸È����¡.µ � ³d¤²�.�Â¸^¤�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦�§�¡^��¥����l¸&� ��¸^¡^����¥�¹l¢ �´��¿^¤w Åÿ\¯l��� ¿®§g¡^��¥>"Y¡^�E Å¹l¤\� �Ñ§g¡^��¥>"VÁ�� �l±Ñ����§g¥M¥�¹l¤�¢G�´�Ñ±l¤��²��¤\� §g���l¸
¡^��±l¤�������� ��� ���.��¦&f�ÊKÔ�¹l��§�¥.� ¿^¤�§°Î�¨ÃÀ
�´¡d¸ªÀ�¬`¡^�V¤²�.�Â¥��´¡d�l§.Ê

«»±l±l�´�l¸®¯l�é� ���@¥�¹l¤|¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§°¸^��³^¤�§k�»��¡^¢£�l��¤²Ò\��¥o¦�¡^¼�Î�¨1¤&À
�´¡d¸ªÀ�¬��éÎ�¨ÃÀ Ó ��¡^¸qÀ�¬�Ê
ý»¤�Ò\¥.ÁOµq¤kÆl�l±¾¥�¹l¤2¢¾� ¥�����ÒÇµ�¹l���Â¹&±l¤���¡^����¤��¶� ¥�¤�§�¥�¹l¤2¥�¡^�¾¼½¤�µ êÃ¡^����¥»­V¤²§g¥�­K� §���§���¡^¢£�b¡^�l¤��\¥�§�¡d¼»�Â�

¤²�l§g¤�¢k­l��¤|¡^¼K³^¤���¥�¡^��§~·
��¦�¦K� Â'Ì ¨ÄÍ��l� ¤#Î{ÏFÐ �l���b¨ Ì ª �&«�¤x«�Àv«��©«�(Y«�fC«p�G¡ � «�Àn¡�¬

nª¤²��¡^����¤��¶� ¥�¤|¥�¹l¤|³^¤��²¥�¡d��§�µ�¹l���Â¹Ç�\� �l¥�¯l��¤�� ���@­l¯l¥���¡^¼K¥�¹l¤A¥�¡^¥.� �@³l�Â���o�Â�l�²¤
Ëo�l�l¯l¥�§.·

E©Ñ



��Á�� �d¤ ¼ À¾�Â���.� ¦�¡^�v¤,³^¤���¥�¡^��§�¡^¼K��¤��l¸^¥�¹*À ^
¤�Á�¥�¹l¤|��¯l¢2­b¤���¡^¼K³^¤���¥�¡^��§����d� ^
À�Á�¥�¹l¤|±l��¢Y¤��l§g��¡^�Ç¡^¼K¤\� � ¹Ç³^¤���¥�¡^���´�;�éÊ
�~Á�¥�¹l¤|¼½�.� ��¥���¡^�Ñ¡d¼`¥�¹l¤|¥�¡^¥.� �@³l� ���¶� �l��¤|µq¤�� ��¤�� ����¡.µq¤�±Ñ¥�¡Y±l��§g�\� ��±KÊ
(AÁ�¥�¹l¤AêÃ¡^����¥�­b¤�§g¥�¸^�.�Â�l¹Ç­K� §g�´§�¼½¡^��¥�¹l¤A¤��l§g¤�¢k­l��¤�� ^
f�Á�¥�¹l¤�� ���.��¦�¡^¼K�b¡^���\¥�¤���§�����¥�¡´( �´��§g¥����l¸Y­K� §g�´§�¤���¤²¢£¤��\¥�§����Ñ±l¤�����¤\� §����l¸®¡^��±l¤���¡^¼K³l� ���¶� �l��¤ ^
üª¯l¥��l¯l¥�§~·
�w¡ � ÁÇ��Àn¡ ¼ Àn¡l¢¾� ¥�����ÒYµ�¹l��� ¹�±l¤��²¡d����¤²�¶� ¥�¤�§q¥�¹l¤»Æl��§g¥qÀn¡O¢Y¡d§�¥ª³l�Â��¦����l¸k¤��´¤�¢£¤���¥�§M�´��¥�¹l¤Y�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤|­K� §g��§ ^
Àn¡IÁ®¥�¹l¤��\¯l¢k­V¤���¡^¼�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|³^¤��²¥�¡d��§�µq¤A�l¤²¤�±Ç¥�¡Y�\� �l¥�¯l��¤�Ì#´E��¡d¼y¥�¹l¤A¥�¡^¥.� �

³l� ���¶� �l��¤|¡^¼K¥�¹l¤|¤��l§�¤�¢k­l��¤���Ê
Ëo¢Y�l��¤�¢£¤���¥.� ¥���¡^�K·
� û��´�l±¾À ¡ ­\¦�§g¯l¢Y¢£���l¸®¯l�*³l� ���¶� �l��¤�§»���,( ���*¥�¹l¤|¡d��±l¤²�»¸^��³^¤��*­�¦.f&¯l��¥����yµq¤}¹K��³^¤�Ì7´´�°¡^¼�¥�¹l¤¥�¡^¥.� �@³l� ���¶� �l��¤\ÊKÔ�¹l�´§°¥.� ¿^¤�§�Î�¨ÃÀn¡É¬K¡^�V¤²�.�Â¥��´¡d�l§ ^
� ©`¡^¢£�l¯l¥�¤�¥�¹l¤A�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§��´�Ñ¥�¹l¤�­K� §g��§
("¡d¼y¥�¹l¤§¤'³^¤���¥�¡^��§h�����Xº Ö Ù ·<���iÌ
 ²ë
 £¢'¢�¢£ ­¤}¥k�Â�l±�²¡d��¦¾¥�¹l¤�¢Ð�´�\¥�¡é¨½¥�¤²¢£�V¡^�.� ��¦y¬q³^¤��²¥�¡d��§��G¡°  £¢£¢£¢£ ��´¡® ¡^¼M�´¤��l¸^¥�¹�Àn¡K¤\� �Â¹KÁ�¯l§g���l¸E�ªÿ\¯K� ¥���¡^�l§�k^Á�Ì Í� �l±&û���¸^¯l��¤Ñï^ÊqÔ�¹l��§°��¡^§g¥�§»Î�¨1¤*À
��¡^¸qÀ�¬�¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê!��¤}�\� �&¥��.� ±l¤}§g�K� ��¤}¼½¡^�°¥���¢£¤}��¼�µq¤}¿^¤�¤��
¥�¹l¤|¥���¤²¤�§AK�Æ °�Ç  �¢'¢£¢� LK�Æ ® Ç ¼½��¡^¢-Õ²¡^����¥±�`¤²§g¥±�M�Â§���§~¨�¬q�Â�l±Ñ§g��¢Y�l��¦�¤�Ò�¥��.� ��¥�¥�¹l¤�(ªºÉ­K� §g�´§°§�¤�¥�§~Ê`Ô�¹l¤��
¥�¹l¤|�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦���§°Î�¨1¤&Àn¡É¬�Á�­l¯l¥°¥�¹l¤A§g¥�¡^�.� ¸^¤A§g�K� ��¤|�´§°Î�¨1¤*À
��¡^¸ªÀ�¬ ^

� û��´�l±�¥�¹l¤¾� ¯l¥�¡\�²¡.³l�Â���o�Â�l�²¤®¢¾� ¥�����Òµí�¡^¼q¥�¹l¤£¤��l§�¤�¢k­l��¤ ��� ¡ °  £¢£¢£¢£ �� ¡® ¥~Á�¯l§g���l¸��ªÿ\¯K� ¥���¡^� õ^Ê2Ëo¥¥.� ¿^¤�§°Î�¨1¤*Àn¡½Ó²¬K¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê
� n
�¶� ¸^¡^�K� ��� ��¤A¥�¹l¤AÀn¡ ¼ Àn¡
� ¯l¥�¡���¡.³l� ���¶� �l��¤A¢¾� ¥�����ÒXíZ¯l§����l¸Y§g���l¸^¯l�¶� �M³O� ��¯l¤A±l¤���¡^¢£�b¡^§g��¥��´¡d�KÁ��Â�l±
¢&�Â¿^¤|¥�¹l¤A§g���l¸^¯l�¶� ��³d¤²��¥�¡^��§�����¥�¡£¥�¹l¤|��¡�µ�§�¡^¼	�w¡ � Ê`Ô�¹l��§���¡^§g¥�§�Î�¨ÃÀn¡ Ï ¬K¡^�V¤²�.�Â¥��´¡d�l§.Ê

Ô�¹l��§A�K� ��¥�¡^¼
¥�¹l¤*� ��¸^¡d���´¥�¹l¢'��¤�ÿ�¯l����¤�§��|¥�¡^¥.� ��¡^¼ªÎ�¨1¤&À
��¡^¸ªÀti�Àn¡ Ï�¬
¡d�b¤��.� ¥���¡^�l§~ÁO¡^�AÎ�¨1¤*Àn¡�i�Àn¡ Ï�¬
�´¼
µq¤A��¤�¥.� ���Ç¥�¹l¤|¥���¤²¤�§�¼Ã��¡^¢-Õ²¡^����¥±�`¤²§g¥±�M�Â§���§~¨�¬�Ê
«»±l±l���l¸�¥�¹l¤²§g¤q¯l�2¸^��³^¤�§K¥�¹l¤q¥�¡^¥.�Â���²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦A¡d¼l��¡^�l§g¥���¯l��¥��´�l¸»¥�¹l¤}� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤F
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤

¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢Ò�w¡ � (�¡IÁ
µ�¹l�´�Â¹%��§®Î�¨1¤*À
��¡^¸qÀEi%Àn¡ Ï ¬�ÊéÔ�¹l��§£��¡^¢£�K� ��¤�§®¼���³^¡^�.� ­l��¦éµ���¥�¹%¥�¹l¤*�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦
Î�¨1¤&À@Ó	i¾À�Ï�¬`¡^¼K¥�¹l¤|¼½¯l���@
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}¤²Ò\�K� �l§g��¡^�KÁ�§g���l�²¤|µM¤A¤�Ò��V¤��²¥»Àn¡`Ú À�Ê

n
¤��V¤²�l±l���l¸�¡d�%�������²¯l¢£§g¥.� �l��¤�§.Á
¥�¹l¤Ç�¶� §g¥Y§g¥�¤��Ó(�¡AÔØ �w¡ � (�¡M¢¾��¦��l¡^¥®­b¤Ç�l¤���¤�§�§~� ��¦���¼£���o�Â��¸^¤
��¤²±l¯l��¥���¡^�Y���Y¥�¹l¤���¯l¢2­b¤���¡^¼b�K� �.�Â¢Y¤�¥�¤���§���§»� ����¤\� ±l¦Ñ�Â� ¹l��¤�³^¤�±Y­�¦k¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢£�´�l¸A���\¥�¡�¥�¹l¤�¡^��¥�¹l¡^�l¡^��¢¾� �
­K� §���§}±l¤�¥�¤���¢£���l¤²±�­\¦²(�¡IÊ£Ô�¹l��§}��¤�±l¯l��¤�§k¥�¹l¤®��¡^¢£�l��¤�Ò���¥¶¦¾¥�¡&Î�¨1¤*À
��¡^¸qÀ�¬�Á�µ���¥�¹�¥�¹l¤®�V¤²�K�Â�´¥¶¦È­b¤����l¸
�´¤�§g§�±l¤���¡^����¤��o�Â¥��´¡d�Ñ¡^¼K¥�¹l¤|¼�� ��¥�¡^��§~Ê

��¦C¦K� ÂnÌ ¨�Í��O� ¤'Î{Ï�Õ �.��ÃK�©Ö Â �±Í°ª�× «
Àv«�(Y«YfC«	�w¡ � «KÀn¡Ä«	Ø
¬
Ô�¹l¤�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤e
�� ��¹\¯l�l¤²�lì
�y¡��¤�³^¤}¥��.� �l§g¼½¡^��¢G¡^¼K¡^�l¤|³^¤���¥�¡^�

Ëo�l�l¯l¥�§.·
× Á���ÀdºÉ��¡^¢£�b¡^�l¤��\¥����l�l¯l¥�³^¤���¥�¡^� ^
À�Á�¥�¹l¤|±l��¢Y¤��l§g��¡^�Ç¡^¼K¥�¹l¤A³d¤²��¥�¡^� × Ê
(AÁ�¥�¹l¤��Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤e
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}¸^�.� �l¹Ç­K�Â§���§�µq¤A¯l§g¤A¼½¡d��ÀdºÉ±l��¢Y¤��l§g��¡^�K� �@§g��¸^�K� ��§ ^

E
E



f�Á'� �%¡^��±l¤���¤²± � ���.��¦�¡^¼°�V¡^����¥�¤���§£����¥�¡²(xµ�¹l���Â¹�����§g¥��´�l¸È­K� §g��§Y¤���¤²¢£¤��\¥�§Y���%±l¤�����¤��Â§����l¸È¡d��±l¤²�£¡^¼
³l� ���¶� �l��¤ ^

�w¡ � ÁÇ��Àn¡ ¼ Àn¡l¢¾� ¥�����ÒYµ�¹l��� ¹�±l¤��²¡d����¤²�¶� ¥�¤�§q¥�¹l¤»Æl��§g¥qÀn¡O¢Y¡d§�¥ª³l�Â��¦����l¸k¤��´¤�¢£¤���¥�§M�´��¥�¹l¤Y�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤|­K� §g��§ ^
Àn¡IÁ®¥�¹l¤��\¯l¢k­V¤���¡^¼�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|³^¤��²¥�¡d��§�µq¤A�l¤²¤�±Ç¥�¡Y�\� �l¥�¯l��¤�Ì#´E��¡d¼y¥�¹l¤A¥�¡^¥.� �

³l� ���¶� �l��¤|¡^¼K¥�¹l¤|¤��l§�¤�¢k­l��¤���Ê
üª¯l¥��l¯l¥.·
ØYÁ��}À ¡ ºÉ¤���¤²¢£¤��\¥®�Â���.� ¦*µ�¹l��� ¹Èµ�������¹l¡^��±È¥�¹l¤2��¡\¤�úY����¤���¥|¡^¼
¥�¹l¤Y���l�l¯l¥A³^¤��²¥�¡d��µ���¥�¹È��¤²§g�b¤���¥A¥�¡Ñ¥�¹l¤

±l¤²��¡^����¤��¶� ¥�¤�±�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤|­K� §���§~Ê
Ëo¢Y�l��¤�¢£¤���¥.� ¥���¡^�K·
� ©`¡^¢£�l¯l¥�¤*¥�¹l¤Ç��¡^¢£�l��¤�¥�¤Çµ}� ³d¤²��¤�¥Y�K� �Â¿^¤�¥£¤�Ò\�K� �l§���¡^�"¡d¼ × � �l±"�l¯l¥®¥�¹l¤Ç��¡�¤�ú£���´¤��\¥�§®����¥�¡�¥�¹l¤¨½¥�¤²¢£�V¡^�.� ��¦y¬K¥���¤�¤�K}ÊKÔ�¹l�´§°¥.� ¿^¤�§�Î�¨ÃÀ
��¡^¸ªÀ�¬`¡d�b¤��.� ¥���¡^�l§ ^
� ûO¡^��¢ ¥�¹l¤�¥�¤�¢£�b¡^�.� ��¦k³^¤���¥�¡^��Ù�­\¦k¤²Ò\¥��.� ��¥����l¸A¥�¹l¤M¥�¡^�£Àn¡���¡\¤�úY����¤���¥�§
¡^¼ × ���2¥�¹l¤�(ªºÉ­K� §g�´§
§�¯l­l§g¤�¥¡^¼�K}Á�¯l§g���l¸£¥�¹l¤A¡^��±l¤������l¸£±l¤�Æl�l¤�±*­�¦&f�ÊKÔ�¹l��§���¡^§�¥�§»Î�¨ÃÀ ¡ ¬`¡^�V¤��.� ¥���¡^�l§.Ê
� ©`¡^¢£�l¯l¥�¤eØ �.�w¡ � ÙbÁV�Â�l�l�´¦\���l¸k¥�¹l¤AÀn¡ ¼ Àn¡l¢¾� ¥�����Ò��w¡ � µ�¹l�´�Â¹��´§M±l¤²Æl�l¤�±�� ¼½¥�¤��F�ªÿ\¯K� ¥���¡^�ÈÌdïM¥�¡¥�¹l¤}À ¡ ºÉ�²¡d¢Y�V¡^�l¤���¥°³^¤���¥�¡^��ÙbÊKÔ�¹l��§���¡^§g¥�§�Î�¨ÃÀ ¡½Ó ¬`¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Ê
«»±l±l���l¸A¥�¹l¤�§�¤�¯l�2¸^��³^¤�§
Î�¨ÃÀ
��¡^¸qÀBi|À ¡ Ó ¬O¼Ã¡^��¥�¹l¤�¥�¡^¥.� �\��¡^¢£�l��¤�Ò���¥¶¦}¡^¼O��¡^¢£�l¯l¥����l¸A¡^�l¤}�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤�¥��.�Â�l§�¼½¡d��¢&Ê¨� ¹l¤²�ÑÀn¡`Ú À�Ád¥�¹l�´§M¤�§g¥��´¢¾� ¥�¤»��¡^¢£�K� ��¤�§M¼���³^¡^�.�Â­l�´¦£µ���¥�¹�¥�¹l¤»��¡^¢£�l��¤�Ò�º

�´¥¶¦£¡d¼M� �l�l��¦\���l¸2¥�¹l¤A¼½¯l���9
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤A¥��.� �l§g¼½¡^��¢ ¥�¡*�°³^¤���¥�¡^�.Ádµ�¹l��� ¹���§�Î�¨ÃÀ@Ó�¬�Ê`ûO¯l��¥�¹l¤���§.��³\�´�l¸d§
� ��¤��b¡^§g§���­l��¤\Á`�l¡^¥.� ­l��¦�­b¤��\� ¯l§�¤Ñ¡^�l��¦ �£§g¢&�Â�´�q¼½�.� ��¥���¡^��À ¡ ¡ Ú À ¡ ¡^¼�¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤Ñ§����l¸^¯l�¶� �
³^¤��²¥�¡d��§£� ��¤2�l¤�¤²±l¤�±¾¥�¡����Â�l¥�¯l��¤Ç� ��¢£¡^§g¥Y� ���K¡^¼�¥�¹l¤2¡^����¸^���K� �`¤��l§�¤�¢2­l�´¤2³l� ���¶� �l��¤\Ê#�»¤��l��¤2µq¤k�\� �&¥.�Â¿^¤
� ¡ ¡ ¥�¡�­b¤�êÃ¯l§�¥�¥�¹l¤MÆl��§g¥�À ¡ ¡ ¡^¼O¥�¹l¤��²¡d�´¯l¢£�l§�¡^¼v� ¡ Ál� �l±Y¥�¹l¤²�Y¥�¹l¤M¥�¡^¥.� �m��¡^¢£�l��¤²Ò\��¥o¦}¡^¼��Â�l�l�´¦\���l¸e� ¡ ¡ � ( ¡
�´§°­b¡^¯l�l±l¤�±*­�¦ÑÎ�¨ÃÀ
��¡^¸qÀ�i¾Àn¡ ¡´Àn¡I¬�Ê
Ëo¼@µq¤»¤�Ò\�b¤���¥q¥�¡k¯l�b±K� ¥�¤�¥�¹l¤°ê½¡d�´�\¥q­b¤�§�¥q­K� §g��§.Á^¥�¹l¤²��µq¤»¢£�´¸d¹�¥A� ��§g¡k¤²Ò\�b¤���¥q¥�¡k¯l�b±K�Â¥�¤»¥�¹l¤£� ³d¤²�.�Â¸^¤

³^¤��²¥�¡d�A� �l±£¥�¹l¤Y��³^¤��.� ¸^¤�³O� ��¯l¤�¡d¼V¤\� �Â¹®�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤°���£¥�¹l¤°����­l�.� ��¦2¡^¼�­K� §�¤�§~Áb� §ªµq¤������ §
¥�¹l¤°³l�Â���o�Â�l�²¤°¡^¼
¥�¹l¤}¤��l§�¤�¢k­l��¤\Êe�y¯l¥°§g�´�l��¤}µM¤|¿^¤�¤��%��§g¯l¢YºÉ¡^¼½ºÉ§gÿ�¯K� ��¤�§»¥���¤²¤Ç� �l±���§g¯l¢£ºÅ¡^¼ÃºÅ��¡\¤²ú£����¤���¥�§»¡^�°¢£¤\� �l§»¥���¤�¤
�.� ¥�¹l¤���¥�¹K�Â�"�|³l�Â���o�Â�l�²¤Y¥���¤�¤\Áb¤\� � ¹7� ±l±l��¥���¡^�K� ���.� �l±l¡^¢'³^¤���¥�¡^�Aê½¯l§g¥»��¡^�\¥�����­l¯l¥�¤²§|��¥�§�µ|��³^¤���¤²¥��K� �Â¿^¤�¥
�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§Ç���\¥�¡�¥�¹l¤È¢£¤\� �l§Ç¥���¤�¤7�Â�l±Q¥�¹l¤�§�ÿ\¯K� ��¤�§Ñ¡d¼}��¥�§Ç��¡�¡^��±l���K� ¥�¤�§Ç����¥�¡�¥�¹l¤�§�¯l¢£ºÉ¡^¼½ºÉ§�ÿ\¯K� ��¤�§
¥���¤²¤\Ê®Ô�¹l¤®³l� ���¶� �l��¤®¥���¤�¤®��§}¯l�V±K� ¥�¤�±Q�Â¥|¥�¹l¤®¤��l±�¯l§g���l¸*¥�¹l¤®��¡^����¤���¥}�l¤�µs¢£¤\� �l§~Ê£Ô�¹l�´§k��§}±l¡^�l¤®­\¦
ÕÂ¡^���\¥±�y¤�§�¥±��� §g�´§~¨1ú�Á'Ú�Á\À�Á9Å7°ÂÁ@Å Ó Á@(AÁ³f�¬�Á�µ�¹l¤���¤9ús��§k�°�l¤²µ�¤��l§�¤�¢2­l�´¤|¡^¼�Ú ³^¤��²¥�¡d��§k� �l±xÅ7°ÂÁOÅ Ó � ��¤¥�¹l¤}¢£¤��Â�l§Y� �l±&§�ÿ\¯K� ��¤�§°¥���¤�¤�§»�\� ������¤²±&¡.³^¤���¼Ã��¡^¢�¥�¹l¤k�l��¤²³\��¡^¯l§»�\� ����¯l�o�Â¥��´¡d�l§.Ê
Ô�¹l¤k��¤²§g¯l��¥����l¸®¯l�b±K� ¥�¤
�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦���§���¤�±l¯l��¤�±*���Ñ�l��¡d�b¡^��¥���¡^�Ç¥�¡£¥�¹l¤|§g¢¾� �����\¯l¢k­V¤���¡d¼`�l¤�µi³^¤���¥�¡^��§~Ê�üª�l¤|�l¤�µi³^¤���¥�¡^����¡^§g¥�§
Î�¨ÃÀ
��¡^¸qÀ�¬�Á��Â�l±Ç¯l�b±K� ¥����l¸®¥�¹l¤Aê½¡^���\¥�­V¤�§�¥�­K� §g�´§�µ��´¥�¹{ÚV�QÌ»�l¤�µ�³d¤²��¥�¡^��§°�²¡d§�¥�§°Î�¨�ÚÑÀ
��¡^¸qÀ�¬�Ê

Û ÜÞÝ�zq�O�qù�~%ø�z|ó}ù~õÇò ù^òßÝ�z�ô�à�| ö}z}ó9z �O|°ó9�
Ô�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤M¥��.� �l§g¼½¡^��¢ �\� �Y­b¤M¯l§g¤�±2¥�¡���¤��K� �.� ¢£¤�¥�¤²��� ��¤}�ª�l��¡^­l��¤²¢ §g¡£�Â§�¥�¡�¤�Ò�¥��.� ��¥��l��¡^¢£��º
�l¤²�\¥A¼½¤\� ¥�¯l��¤�§Aµ���¥�¹¾¥�¹l¤2¼Ã¤²µM¤²§g¥A¢£¤��Â§�¯l��¤�¢£¤���¥�§~Ê¹� ¹l¤²�È¥�¹l¤Y��¯l¢2­b¤��A¡d¼ª¢Y¤\� §g¯l��¤�¢£¤²�\¥�§A��§�¹\¯l¸^¤\ÁV¥�¹l¤
¼�� §g¥2� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�� ��¸^¡d���´¥�¹l¢�¢k¯l§g¥�­b¤}¯l§g¤²±�� ¥°�´¤\� §g¥2� §Y�´ Å¼½��¡d��¥�¤��l±�"®¥�¡®��¤²±l¯l��¤}¥�¹l¤}��¡^¢£�l��¤²Ò\��¥o¦�¡^¼
¥�¹l¤öl�mon"�b¡d��¥��´¡d�Ñ¡^¼KÆl�l±l���l¸£¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|­K�Â§���§~Ê

��¤»����§�¥|��¼Ã¤²µ ¤�Òy� ¢£�l�´¤�§M¥�¡k¸d�´³d¤»§�¡^¢£¤»���l±l���\� ¥���¡^�®¡d¼@¥�¹l¤�§�� ��¤»¡^¼@�l��¡^­l��¤�¢ ¥�¹K� ¥M���Â��­b¤�¥���¤\� ¥�¤�±�­\¦
¥�¹l¤�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤A¢£¤�¥�¹l¡\±Ç¡^�Ç¥o¦\�l�����Â��¥.�Â­l�´¤�¥�¡^�Ç��¡^¢£�l¯l¥����l¸£¤�ÿ�¯l���l¢£¤���¥.Ê

E�Â



á)�_� âäã)�æ�����Zç)���pâr�Z���*�_���@ãåä)�+��æ������
Ô�¹l¤Ó Å��¡^¸^¯l¤�§¢ç�¸�� ���´¤���¦'"��l��¡^­l��¤²¢;�´§�¥�¡é�´±l¤��\¥���¼½¦ �Ç¼�� ��¤&¼Ã��¡^¢Z� ¢£¡^�l¸i�Ñ��¡^����¤���¥��´¡d�7¡d¼A¼�� ��¤�§~Ê�Ô�¹l��§
�l��¡^­b¤���¢Ðµ|� §}Æl��§�¥|§g¯l¸^¸^¤�§g¥�¤�±�¥�¡*¢£¤£­\¦µ��� µ���¤��l��¤Al��´��¡.³\��� ¹KÁ�µ�¹l¡é�Â�´§g¡Ç�l��¡.³\�´±l¤�±�¥�¹l¤®±K� ¥.�k¯l§g¤�±����
¥�¹l�´§ª¤�Ò��V¤²����¢£¤���¥.Ê`Ô�¹l¤��.� �l±l¡d¢s³^¤���¥�¡^��§ªµq¤���¤�§g¤²³d¤²�.�Â�l¥�¹l¡^¯l§~� �l±®±l�´¸d�´¥�� ��¤�±¾Ì^ë�k ¼ Ì^ë%kq�l��Ò\¤��O�l���²¥�¯l��¤�§ª¡^¼�y��¡.µ����»�l�´³d¤²��§g��¥o¦k§�¥�¯l±l¤��\¥�§.Á.§g¡|Àq��Ì^ë%k Ó ��Ì�õ¡ Âï�k e Ê@Ô�¹l¤��l��Ò\¤��l���\¥�¤²�l§g��¥���¤²§»� ��¤�����¥�¤�¸^¤���§
���Y¥�¹l¤��.�Â�l¸^¤�gÍ+ ²Ì
 £¢£¢£¢£ ²ë^í^í
¥~ÊkÔ�¹l¤Y�l����¥�¯l��¤�§}µq¤���¤£¢¾� ��¯K�Â�´��¦&§g�\� ��¤²± �Â�l±�¥��.� �l§��¶� ¥�¤�±�§�¡Ç¥�¹K� ¥|¤\� � ¹�§g¥�¯l±l¤���¥±ç §|¤�¦^¤�§
���Â¢Y¤2¥�¡���¤�§g¥�¡^�¾¥oµq¡�ÆlÒ\¤�±¾�b¡^���\¥�§A�l¤��Â��¥�¹l¤2��¤²�\¥�¤���¡^¼
¥�¹l¤2��¢¾� ¸^¤\Ê°Ëo� c =^Ájõ f Á��|§g¯l�b¤�����¡^¢£�l¯l¥�¤²�Aµ|�Â§¯l§�¤�±£¥�¡|��¡^¢£�l¯l¥�¤�¥�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤�¥��.�Â�l§�¼½¡d��¢ ¤���¥�¹l¤��
¡^¼V¥�¹l¤���¡^¢£�l��¤�¥�¤�§g¤²¥
¡^¼V�l��Ò\¤��´§ª¡^�
¤��´§g¤�¡^¼
�Â�
¡�³O� �b§�¯l­l§g¤�¥ª��¤���¥�¤���¤�±�� ­V¡^¯l¥q¥�¹l¤°¤�¦^¤�§.Ê`Ëo�®¥�¹l¤»¼½¡^����¡.µ����l¸VÁ~µq¤»µ������O¼½¡^����¡.µ l�����¡�³\��� ¹�ç §q¢Y¤�¥�¹l¡\±l¡^��¡^¸^¦&�Â�l±
�l¡^¢£¤²�l���¶� ¥�¯l��¤\Áy¡^�l��¦¾µq¤®µ����´�
��¤��l�¶� ��¤®¥�¹l¤t
�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤®¥��.�Â�l§�¼½¡d��¢,µ��´¥�¹�¥�¹l¤®��¡.µq¤���ºÅ��¡^¢£�l��¤�Ò���¥¶¦
� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤��Â�´¸d¡^����¥�¹l¢&Ê

_ =

ÃOÄ3Å
Æ+Ç�È Q¨É Ã�Í
Ï<Èvè�1dÄ3ÎVÆ+Ô�Ø Ë ÈÐÍ
Ì�È�Ç�Í
Å�ÈÐ×TÍ
Ï<Èvè�étÄ3È<Ñ3Ö+Ô9ÍdÏ�Í�Ç�Ä3Ï<Í
Ø�Æ+Ç�Èvê
ûO¡d��¥�¹l¤£¤²Ò\�b¤�����¢£¤���¥|±l¤²§g������­b¤�±�­b¤���¡.µkÁbµM¤2§g¥.� ��¥Aµ���¥�¹"�}¢£¡^��¤£�´��¢£��¥�¤�±¾±K� ¥.�}§g¤²¥A��¡^�\¥.� ���l���l¸�Ì e ï�l�´��¥�¯l��¤�§~Ê@l����l��¤�¥�¹l¤M¤��l§�¤�¢2­l�´¤�µ}� §�ÆlÒ\¤²±KÁ~µq¤���¡^¯l��±2§g¯l­l¥��.� ��¥�¥�¹l¤k��³^¤��.� ¸^¤�³^¤��²¥�¡d�°� ¥�¥�¹l¤�¡^¯l¥�§g¤�¥.Ê@Ô�¹\¯l§

µq¤°¥��.� �l§g¼½¡^��¢£¤�±�¥�¹l¤°±K� ¥.�M¥�¡rël¡V� ¥����l¸k�b¡^���\¥ª��¯l¢2­b¤���§.Á^��¡^¢£�l¯l¥�¤�±���³^¤��.� ¸^¤»³l� ��¯l¤�§q¼½¡^�ª¥�¹l¤»�l��Ò�¤���§.ÁV�Â�l±
¥�¹l¤²�"§�¯l­l¥��.�Â�²¥�¤�±"¥�¹l¤é��³^¤��.� ¸^¤Ç¼½��¡^¢n¤\� �Â¹%�l��Ò�¤���¥�¡�¡^­l¥.� ���ì Å�\� �����\� ¥�¯l��¤�§.Á "�¡d�£±l¤�³��¶� ¥���¡^�l§£¼½��¡d¢n¥�¹l¤
� ³d¤²�.�Â¸^¤\Ê`û���¸^¯l��¤�í°��§�¡d�l¤A¡^¼K¥�¹l¤�§�¤|�\� �����\� ¥�¯l��¤�§~·
Ô�¹l¤M��¤�¼½¥�¸^�.� �l¹Y�´�Yû���¸^¯l��¤hõ
§g¹l¡.µ�§�¹l¡.µ�¥�¹l¤�³l� ���¶� �l��¤}�Â�²��¯l¢2¯l�o�Â¥�¤²§
�l�´Ò\¤��m­\¦k�l�´Ò\¤��¶Á�µ���¥�¹Y¥�¹l¤M�l��Ò�¤���§

§�¡^��¥�¤�±Ç����¥�¡£±l¤�����¤��Â§����l¸£¡^��±l¤���¡^¼K³l� ���¶� �l��¤\Ê

0 2500 5000 7500 10000 12500 15000

0.2

0.4

0.6

0.8

1

200 400 600 800 1000

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ÃOÄÒÅ
Æ+Ç�È �¨ÉFí Ï<Ï�Æ91öÆ+Ñ3Í�Ø�Ä3Õ
ÎÙÕ�×@Ì
Í
Ç�Ä3Í
Î+Ï<ÈÐÄÒÎ�Ø Ë ÈoÕ
Ç�ÄÒÅ
Ä3Î+Í
Ñ�Þ+Í
Ô�Ä3Ô�Í
Î+ÖÙØ Ë ÈYî�Õ
ÄÒÎVØ9Þ(È<Ô�Ø�Þ+Í
Ô�ÄÒÔ�ê
�A� �Â¹&�\� �����\� ¥�¯l��¤2µ|�Â§»¥���¤\� ¥�¤�±"� §��A�l����¥�¯l��¤*� �l±¾¤�Ò\�K� �l±l¤�±È���\¥�¡�ë|±l��¢£¤��l§���¡^�K� ��µ|��³^¤���¤²¥»�K�Â� ¿^¤�¥�§

E©�



20 40 60 80 100 120 140

0.2

0.4

0.6

0.8

1

ÃOÄÒÅ
Æ+Ç�È � ÉFí Ï<Ï�Æ91öÆ+Ñ3Í�Ø�Ä3Õ
Î�Õ
×@Ì
Í
Ç�Ä3Í
Î+Ï<ÈoÄ3Î�Ø Ë ÈoÍ
Ó+Ó+Ç�Õ � ÄË1dÍ
Ø�ÈÐÚoÍ
Ç Ë Æ�Î+È<Î+Û
Ü!ÕHÝÈ�Ì
ÈÐÞ+Í
Ô�ÄÒÔ�ê

� §�±l¤�§g�����´­V¤�±Ç��� c k f Ê`Ô�¹l¤A§gÿ\¯K� ��¤�§�¡^¼K¥�¹l¤�� ¢£�l����¥�¯l±l¤²§�µq¤���¤A§g¯l¢£¢£¤²±Ç����¥�¡&�°¥���¤�¤A¡d¼`³l� ���¶� �l��¤�§.Á\µ�¹l���Â¹µ|� §�¥�¹l¤��¾§g¤\� ��� ¹l¤�±¾¼½¡d��¥�¹l¤2ê½¡^���\¥»­b¤�§�¥A­K� §���§~Ê�Ëo�È¥�¹l¤2ê½¡^����¥�­b¤�§g¥�­K� §g��§.Á e Í^Í���¡�¡^��±l���K� ¥�¤�§�¨½¡^¼�Ì�õ^Á�ï%k e ¬�²¡d��¥.� ���l¤�±Ç¢£¡^��¤|¥�¹K� ��îÂÍ�ï�¡^¼K¥�¹l¤|³l�Â���o�Â�l�²¤|¡d¼`¥�¹l¤|¤��l§�¤�¢k­l��¤\Ê
Ô�¹l¤A����¸^¹\¥�¸^�.� �l¹Ç���Çû���¸^¯l��¤Xõ»§g¹l¡�µ�§�¥�¹l¤�� ����¯l¢k¯l�¶� ¥���¡^�Ç¡^¼K¥�¡^¥.� ��³O� ���¶� �l��¤|¡^�Ñ¥�¹l¤|Æl��§g¥�Àn¡��²¡\¡^��±l��º

�K� ¥�¤�§q���®¥�¹l¤»ê½¡^����¥ª­V¤�§�¥q­K� §g�´§~Á~§g¡^��¥�¤�±®���®±l¤�����¤\� §g�´�l¸k¡^��±l¤��.Á�� §|�M¼Ã�.� ��¥��´¡d�®¡^¼@¥�¹l¤°¥�¡^¥.� �b³l� ���¶� �l��¤»¡^¼@¥�¹l¤
¤²�l§g¤�¢k­l��¤\ÁO¼½¡^�£Ì��7À ¡ � Ì ÍdÍ^ÍVÊ��»§����l¸�ÌÂÍ^Í^Í��K� �.�Â¢Y¤�¥�¤���§��\� �l¥�¯l��¤�§�¢£¡^��¤k¥�¹K� �"î^í%ï ¡^¼�¥�¹l¤2¤��l§�¤�¢k­l��¤
³l� ���¶� �l��¤\Á.­l¯l¥ª��¤�ÿ�¯l����¤�§ª§�¡d¢Y¤�µ�¹K� ¥�¢£¡^��¤���¡^¢£�l¯l¥�¤��
�V¡.µq¤���¥�¹K�Â�£��§
��¤��Â±l�´��¦*� ³O� ���o�Â­l�´¤�¡^�¾�q±l¤�§�¿\¥�¡^�KÊ`«
e Í^ÍY�K� �.�Â¢Y¤�¥�¤���§g¦�§g¥�¤�¢&Á�¡^�Ñ¥�¹l¤A¡^¥�¹l¤���¹K� �l±KÁ��\� �Ç­b¤�� �K� ��¦¡��¤�±Ñ¡^���°¥¶¦\�l�´�\� �@µq¡^��¿\§�¥.� ¥���¡^�����Ñ¢£����¯l¥�¤�§§�¡£µq¤|� ¹l¡^§g¤|Àn¡�� e Í^ÍVÊÔ�¹l¤
¥�¡^� e Í^Í���¡�¡^��±l���K� ¥�¤�§`µq¤���¤
��¤²��¡^¢£�l¯l¥�¤�±}¼½¡^�y¤\� � ¹|�\� �����\� ¥�¯l��¤�� �l±|¥�¹l¤����M� ¯l¥�¡\�²¡.³l�Â���o�Â�l�²¤ª¢¾� ¥�����Ò¡�³d¤²��¥�¹l¤|¤��l§�¤�¢2­l�´¤|µ|� §�±l�¶� ¸d¡^�K� ��� �²¤�±Ç¯l§����l¸£¥�¹l¤§�`Ëoý£�d«2©C
s§g�´�l¸d¯l�o�Â��³l� ��¯l¤|±l¤��²¡d¢Y�V¡^§g�´¥���¡^�Ç��¡^¯l¥����l¤\Ê
û���¸^¯l��¤t=�§�¹l¡.µ�§M¥�¹l¤®� ����¯l¢k¯l�¶� ¥���¡^��¡^¼y¥�¡^¥.� �V³O� ���¶� �l��¤�¡^��¥�¹l¤�Æl��§g¥MÀn¡ ¡b��¡�¡^��±l���K� ¥�¤�§��´��¥�¹l¤®�Â�l�l��¡�Ò\º

�´¢¾� ¥�¤A
��Â��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤£­K� §g�´§~Áb§�¡^��¥�¤�±È���È±l¤�����¤\� §����l¸Ñ¡^��±l¤��.Á
� §��}¼½�.� ��¥���¡^�È¡^¼ª¥�¹l¤2¥�¡d¥.� ��³l� ���¶� �l��¤Y¡^¼
¥�¹l¤ e ÍdÍkê½¡^���\¥ª­V¤�§�¥M­K� §g��§q��¡�¤�ú£���´¤��\¥�§.Ád¼½¡^�}Ì
��Àn¡ ¡��QÌ e ï^ÊyÔ�¹l¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤��b¡^§g¥�ºÉ�l��¡���¤�§�§g���l¸k¼½¡d�¥�¹l�´§�§�¢¾� ���V¤��l§g¤²¢2­l��¤���¡^�l��¤²�\¥��.� ¥�¤�§kî%k%ïi¡^¼y¥�¹l¤���¤�¥.� ���l¤�±�³O� ���¶� �l��¤�¼Ã��¡^¢ ¥�¹l¤A¥�¡^� e Í^Í2ê½¡^���\¥M­b¤�§�¥�ºÉ­K� §g��§�K� �.� ¢£¤�¥�¤²��§°�´�\¥�¡¾Ì Í£��¡�¤�ú£���´¤��\¥�§.Ê
á)�1� âäã)�ñð)���v���9ä)�+�_�9� �	�_�O�t�t�*ð)�j�#�V�_�Z�Þä)�+��æ��_���
m»�´��¥�¯K�Â�´��¦®¥�¹l¤A§~� ¢£¤�¢£¤²¥�¹l¡\±�� §�¥�¹l¤A¡^�l¤�� �l�l����¤�±Ñ¥�¡2¼��Â�²¤�§��\� �Ñ­V¤�� �l�l����¤�±Ñ¥�¡2Æl�l¸^¤����l�����\¥�§�¼½¡d�M��±l¤���¥���º
Æl���Â¥��´¡d�*�l¯l���b¡d§�¤�§~Ê
Ô�¹l¤
�»�l��¥�¤�±%l�¥.� ¥�¤�§»û��yËM¯l§g¤�§AkA­l��¥�§��V¤��»�l�´Ò\¤��y¥�¡®±l¤�Æl�l¤2¥�¹l¤|§g¹K� ±l¤}¡^¼�¸^�.��¦��Â�l±
§�¥�¡^��¤�§�í Í^Í|�l��Ò\¤��´§ª�b¤��
���l�Â¹KÁ.µ�¹l��� ¹£µq¡^��¿\§
¡d¯l¥�¥�¡�� ­b¡d¯l¥¹õ Í^Í�Á ÍdÍ^ÍA�l�´Ò\¤���§�� �l±®ÍVÊ õª¢£¤�¸V� ­\¦�¥�¤�§
�V¤��
Æl�l¸^¤��
¥�¡A§g¥�¡^��¤MÆl�l¸^¤����l�����\¥�§����Y¤���¤���¥���¡^�l����¼½¡d��¢&ÊyÔ�¹l��§
¢£¤��Â�l§�¥�¹K�Â¥�À�pQÌ Í9ò²Á~§�¡Aµq¤k� ��¤�¼Ã¡^����¤²±£¥�¡A¯l§g¤�¥�¹l¤�¼��Â§�¥
� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤��Â�´¸d¡^����¥�¹l¢ ��¼Kµq¤|µ���§g¹Ñ¥�¡Y��¡^¢£�l¯l¥�¤|¥�¹l¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤}¤�Ò��K� �l§g��¡^�Ç¡^¼��°Æl�l¸d¤²���l�����\¥.Ê
Ô�¹l¤���¤°��§ª�l¡Ñ� �l�K� ��¤��\¥ª��¤��¶� ¥���¡^�®­b¤�¥oµM¤²¤���¥�¹l¤°�K� �.�Â¢Y¤�¥�¤���§q� ¹l¡^§g¤��®­\¦2¥�¹l¤�
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤»¥��.� �l§gº

¼½¡^��¢n� �l±¾¥�¹l¤}¥��.�Â±l�´¥���¡^�K�Â�`�K� �.� ¢£¤�¥�¤���§£¨½��¡\���Â¥��´¡d�*¡^¼� É¢Y���\¯l¥��¶� ¤s"®�V¡^����¥�§����%�AÆl�l¸^¤����l������¥.¬�µ�¹l��� ¹"� ��¤
¯l§�¤�±*­�¦Ñ�b¡^������¤|���l§��V¤²��¥�¡^��§°¥�¡®±l¤²§g������­b¤}Æl�l¸^¤����l�����\¥�§.Ê�Ô�¹�¯l§°¥�¹l¤Ñ� ±l±l��¥���¡^�K� �@���¶� §g§���¼½¦\���l¸£³l� ��¯l¤�§�µM¡^¯l��±
¹K� ³d¤k¥�¡�­V¤2§�¥�¡^��¤�±"� ��¡^�l¸^§g��±l¤}¥�¹l¤2¢£¡^��¤k¥��.� ±l��¥���¡^�K� �K³l�Â�´¯l¤�§~Ê�ý»¡�¡^�l¤k��§��´��¿^¤���¦Ç¥�¡���¡^¢£�l�o�Â�´�KÁO¥�¹l¡d¯l¸^¹KÁ
§����l��¤Y¥�¹l¤A
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤£�K� �.� ¢£¤�¥�¤���§|¡�����¯l�\¦&¡^�l��¦%�}¼½¤�µ ¹\¯l�l±l��¤�±�­�¦\¥�¤�§.ÁVµ�¹l�´�Â¹È��§��}�l¤�¸^����¸^��­l��¤
� ¢£¡^¯l��¥�¡^¼K§g�K� ��¤A��¡^¢£�K� ��¤�±*¥�¡Y¥�¹l¤|¢£�´������¡^�Ñ­\¦�¥�¤�§�¡^¼K�.��µ�±K� ¥.�^Ê

E /



á)��� ���#��ó �+���)ç)�j�t�_�Z� ì£�Z� �j�Z�ôä��_�põ��	�_�O�t�t�*ð)���+�
Ô�¹l¤��l�����l�����l��¤�­b¤�¹l���l±Ñ¥�¹l¤�¼�� §g¥}� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�
�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤A¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢ ��§M¥�¡2¤�¢£�l�´¡.¦È����¤��¶� ¥���³^¤���¦
�´¡.µ�ºÅ��¡^¢£�l��¤�Ò���¥¶¦�Î�¨ÃÀ Ó �´¡d¸ªÀ�¬E Å¼½��¡^�\¥}¤��l±�"¾¥�¡&��¤²±l¯l��¤�¥�¹l¤��.� �l¿�¡^¼�¥�¹l¤�§�¯l­l§g¤�ÿ�¯l¤��\¥k¹l��¸^¹lºÉ�²¡d¢Y�l��¤�Ò\�´¥¶¦
Î�¨ÃÀ�Ï�¬�� ��¸^¡d���´¥�¹l¢G¼½��¡d¢�À®¥�¡£Àn¡`Ú À�Ê
Ëo¼V§�¡^¢£¤�¢Y¤\� §g¯l��¤�¢£¤²�\¥�§
¡^�&� �£¤²�l§g¤�¢k­l��¤�¡^¼b�.� �l±l¡^¢ ³d¤²��¥�¡^��§�� ��¤�¥�¡A­V¤��l��¡���¤�§�§g¤�±£¼½¯l��¥�¹l¤���­�¦k§g¡^¢£¤

¡^¥�¹l¤��ª��¡^¢£�l��¤�Ò*� ��¸^¡d���´¥�¹l¢¾Á~µq¤°¢¾��¦2§g��¢Y���¶� ����¦2¸V� ���È�M§g��¸^�l��Æl�\� ��¥ª§��V¤�¤²±�� ±l³l�Â��¥.� ¸d¤°­\¦2�l��¤�ºÉ�l��¡���¤�§�§g���l¸
¥�¹l¤k±K� ¥.�A¥�¡���¤�±l¯l��¤2¥�¹l¤k�\¯l¢k­V¤²�A¡^¼��K� �.� ¢£¤�¥�¤���§.Ê�« ¥¶¦\�l�´�\� �K¤�Òy� ¢£�l�´¤2µq¡^¯l��±&­b¤2�l��¡\��¤�§�§g���l¸�¼½¡^��§�¥.�Âº
¥��´§g¥����\� �@���¶� §g§���Æl�\� ¥���¡^�Ñ¼½��¡^¢ �»�¶� ��¸d¤|§�¤�¥�¡^¼�¢£¤��Â§�¯l��¤�¢£¤���¥�§~Ê°©K�¶� §�§g¤�§.Á\¡^����¤�¸^��¡^�l§°���*¥�¹l¤|¢Y¤\� §g¯l��¤�¢£¤²�\¥
§��K� ��¤ Ö Ù Á�¢&��¦}¹K��³^¤M��¡^¢£�l�������Â¥�¤²±Y­b¡d¯l�l±K� ����¤²§
µ�¹l��� ¹Y¢k¯l§g¥�­b¤}�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤�±2­\¦}¹l��¸^¹lºÉ¡^��±l¤����b¡^��¦\�l¡^º
¢Y�¶� ��¹\¦��V¤²��§g¯l��¼�� ��¤�§~Ê#n
¤��²��±l���l¸&� ¥M¹l�´¸d¹�¡d��±l¤²��§�µ�¹l¤�¥�¹l¤��}���b¡d�´�\¥M���´¤�§��´�����K� ��¥�����¯l�¶� �M��¤�¸^��¡^��­b¤���¡^¢£¤²§
³^¤���¦Ñ¤�Ò\�b¤��l§���³^¤kµ�¹l¤��&¥�¹l¤}±l��¢Y¤��l§g��¡^�¾À�¸^��¡.µ�§»�o�Â��¸^¤\Ám§g¡È�A��¤²±l¯l��¥���¡^�&���*¥�¹l¤k�\¯l¢k­V¤²�»¡d¼��K� �.�Â¢Y¤�¥�¤���§
µ������@¸V� ���Ñ§g�b¤�¤�±Ç¤�³^¤��Ç��¼K±l¡�¤�§°�l¡^¥�­�¦��´¥�§g¤���¼`§���¢£�l����¼½¦®¥�¹l¤|¸d¤²¡d¢Y¤�¥���¦�¡d¼`¥�¹l¤|��¤�¸^��¡^�l§~Ê

�»��¸^¹ ��¡^¢£�l��¤�Ò���¥¶¦����¶� §�§g��Æl¤���§"� ��¤�¯l§�¤�± ��� §��V¤�¤²�Â¹ ��¤²��¡^¸d�l�´¥���¡^� � �l± ¢&�Â� ¹l���l¤é³���§g��¡^��§g¦\§�¥�¤�¢£§.Ê
«»±l±l�´�l¸Q��¼½��¡^�\¥Y¤��l±"¥�¡���¤�±l¯l��¤*¥�¹l¤²���®µq¡^��¿\�´¡�� ±%�´§£����¿^¤é� ±l±l���l¸ ��¹l¤\� �����l¸ � ��±%¡^�®¸^�¶� §�§g¤�§£§�¡�¥�¹l¤�¦
���Â��­b¤�¥�¥�¤��k¼Ã¡���¯l§k¡d��¥�¹l¤�¢Y¡d§�¥�ºÉ³l� ��¦\���l¸*¼½¤\� ¥�¯l��¤�§~Ê�Ëo��§g¡^¢£¤®�\� §g¤�§.Áy¥�¹l¤�§g�b¤�¤�±���§2±l¤²§g���.� ­l��¤®­V¤����Â¯l§�¤
µq¤®µ���§g¹�¥�¡*�V¤���¼½¡^��¢Ð¥�¹l¤��²�¶� §g§g�´Æl�\� ¥���¡^�����P Å��¤\� �ª¥��´¢£¤s"*¡d�}��¤��Â§�¥}¼�� §g¥|¤��l¡^¯l¸d¹�¥�¡&¿^¤�¤���¯l��µ���¥�¹�¥�¹l¤
�´��ël¡.µ����l¸Y±K�Â¥.�^Ê#l�¡d¢Y¤|¤�Ò@� ¢£�l��¤�§2� ��¤\·
� þY¤�� ¹K�Â�l�´�\� �y¼g� ���´¯l��¤|±l¤�¥�¤²��¥���¡^�Ç¼½��¡^¢�§�¥��.� ���Ç¸V� ¯l¸^¤|±K� ¥.�^·KÀ�pQÌ Í@Ó ^
� Ô��Â��¸^¤�¥���¤��²¡d¸^�l��¥��´¡d�Ñ¼½��¡^¢-ÌÂºÅ±l��¢£¤��l§���¡^�K� �y�.� ±K� ���.� �l¸^¤|�l��¡^Æl��¤�§~·KÀqp�Ì Í Ó ^
� n
¤�¥�¤²��¥���¡^�Ç¡d¼`������¤�¸^¯l�¶� ��¹l¤\� ��¥�­b¤\� ¥�§°¼½��¡^¢#� ��¡^¯l§g¥��´�A§~� ¢£�l��¤²§~·KÀ�pQÌ Í�Ó ^
� ��¹l¡^�l¤�¢Y¤|±l¤�¥�¤���¥���¡^�K·�ÀqpQÌÂÍVÏ ^
� üª�l¥����\� �y� ¹K� �.�Â�²¥�¤�����¤��²¡d¸^�l��¥��´¡d�K·KÀqp�Ì Í Ï ^
� n
¤�¥�¤²��¥���¡^�Ç¡d¼`¢¾� �Â¹l���l¤|¥�¡�¡^�@­l��¤\� ¿l�Â¸^¤|¼½��¡^¢#� ��¡^¯l§�¥����|§.� ¢£�l��¤�§.·KÀ�pQÌ ÍVÏ ^

ö ÷äz�ø}õEø%ù�z�ò}�:õE_ ø}õEZùW,Ý^ù^ø�z|ó9|YöúZ z�W}�
l�¯l�l�b¡^§g¤k¥�¹K� ¥�ûs· Ö × Ø�Ö Ù �´§»§g¡^¢£¤}§g¢£¡�¡^¥�¹&³d¤²��¥�¡^�»Æl¤��´±¾µ��´¥�¹¾Ä*ÚÐÀ�ÊO��¤k¢&��¦Ç¥�¹l���l¿Ñ¡^¼�¢¾� ¿\�´�l¸
�l�´¤��\¥o¦�¨ÃÀ�¬`¡^¼`¢£¤\� §g¯l��¤�¢Y¤��\¥�§�¡d¼�û#±Ç¼½¡^�k�°³l�Â���o�Â­l�´¤�±Ñµ��´¥�¹Ñ¡d�l�´¦��°¼½¤�µ ¨ÃÄb¬`±l¤�¸^��¤�¤�§�¡^¼`¼½��¤�¤�±l¡^¢¾ÊKÔ�¹l��§
§���¥�¯K� ¥���¡^�Ñ¢£¡\±l¤²��§�¡d�l¤|�²¡d¯l��§�¤|¡^¼�� ��¥��´¡d�Ñ¥�¡£±l¤�¥�¤���¢Y���l¤|µ�¹K� ¥2�°��¡^¢£�l�����\� ¥�¤�±Ñ¢¾� �{û��´§�±l¡^���l¸VÊ
ü)�_� �Èä�ä)�+�Bõ§�_� �O�V�_�����Vã)�ë�V�O���v���§� �vä)�#�j�æ�_�Þä)���_�)�j�*ä)�H�q�j�v�ôäÐ�v�)���§�V�
èK¤��\� ���`¥�¹K� ¥�¥�¹l¤�ý L
K�P�º�I3L
J ¡^¼pû � ¥Y�»�b¡d�´�\¥7± º Ö × ��§°¥�¹l¤kÀ ¼ Ä£¢¾� ¥�����Òxþµ�¾þ 7 c ± f µ�¹l��� ¹*¸^��³^¤�§°¥�¹l¤­b¤�§�¥k�´���l¤\� �Ñ� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥���¡^��¥�¡5û ���Q�k�l¤���¸^¹\­b¡^��¹l¡\¡\±�¡d¼O±�ÊYÔ�¹l¤®��¡�¤�ú£���´¤��\¥�§}¡^¼rþ � ��¤®¥�¹l¤®³l� ����¡^¯l§
�K� ��¥��¶� �@±l¤²����³l�Â¥��´³d¤²§°¡^¼	û}Ê

þ 7 c ± f ¨1ó' ­ôm¬qª'«�¬� ����¢ÿ�� � � þ  
û}¨1±�i´Ê � ÿ ¬�´5ûk¨1±K¬Ê   ¨�Ì e ¬

�»¤²��¤®Ì
�ÙóH��À�Á�Ì��ùôA��ÄbÁ�� �l± � þ ��§q¥�¹l¤§ó_÷Qø�§g¥.� �l±K� ��±�­K�Â§���§q³^¤���¥�¡^�.Ê¨�»¡.µq¤�³^¤��.Á^¥�¹l¤���¯l¢£¤��������Â�V��¡^¢£º�l¯l¥.� ¥���¡^�|¡d¼m¥�¹l��§�Õd�Â�²¡d­l�o�Â�|�V¡^§�¤�§K§g¡^¢£¤
±l��ú£�²¯l��¥���¤�§`­b¤��\� ¯l§g¤ª¥�¹l¤ª±l�ONV¤���¤��l��¤ªÿ�¯l¡^¥���¤��\¥`��§`���´��ºÉ��¡^�l±l��¥��´¡d�l¤²±KÊ
ûO¯l��¥�¹l¤���¢Y¡d��¤�Á�¥�¹l¤�Õ�� ��¡^­l�¶� �é¢£��¸^¹\¥2��¥�§�¤���¼�­b¤��Â�é������ºÅ��¡^�l±l��¥���¡^�l¤�±é¢¾� ¥�����Ò@ÁK­l¯l¥Y¥�¹l��§2±l�ONV¤���¤��l��¤Ñÿ\¯l¡^º
¥��´¤��\¥��l��¡\�²¤�±l¯l��¤£¡%NV¤���§A�l¡�µ|��¦*¡^¼ª¤�§g¥��´¢¾� ¥����l¸�¥�¹l¤Y�²¡d�l±l�´¥���¡^�È��¯l¢2­b¤��A¡^¼�þ`Ê¹��¤Yµ��������Â±l±l��¤²§g§A¥�¹l¤�§g¤
±l�´ú£��¯l��¥���¤²§®­�¦é��¤��l�o�Â�²���l¸�¥�¹l¤Ç±l�ONV¤²��¤��l��¤Çÿ\¯l¡^¥���¤���¥£¼½¡^��¢2¯l�¶�®µ��´¥�¹ � � � �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥��´¡d��­K� §g¤²±"¡^�%¥�¹l¤

E©Q




�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤»¥��.� �l§g¼½¡^��¢x¼½¡d�ª¥�¹l¤»�b¡^§g��¥��´³d¤°¢¾� ¥�����Ò5þ	þ � Ê`Ô�¹l¤»¤�����¡^�qµ��´���b����¤�§g¡^��¤���¦Y���®¥�¹l¤£� �l�l��¡.Ò���º
¢&�Â¥��´¡d�KÁd§����l��¤A¥�¹l¤e
�� ��¹�¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤|¥��.� �l§g¼½¡^��¢G�´§�¡d��¥�¹l¡^¸^¡^�K� �q� �l±Ñ¥�¹\¯l§��b¤���¼½¤���¥��´¦��²¡d�l±l�´¥���¡^�l¤�±KÊ(��¤
µ������@¤²§g¥���¢¾� ¥�¤A¥�¹l¤|�²¡d�l±l�´¥���¡^�Ç�\¯l¢k­b¤��°¡^¼�þÑ¼½��¡^¢�¥�¹l¤A§g���l¸^¯l�¶� ��³O� ��¯l¤A±l¤���¡^¢£�b¡^§g��¥��´¡d�Ñ¡^¼�þ � þ`ÊKÔ�¹l¤��

��� �@À�¨*þ`¬�� ��� �@À�¨*þ � þ`¬!p �#°2:�� ×   ¨�Ì^í^¬
µ�¹l¤���¤	�#°»� �l±
� × � ��¤A��¤�§g�b¤���¥���³^¤��´¦�¥�¹l¤|Æl��§�¥2� �l±d��÷Tø°§g�´�l¸d¯l�o�Â��³l� ��¯l¤�§�¡^¼K¡^¯l��¤�§g¥��´¢¾� ¥�¤A¼½¡d��þ � þ`Êl�¯l�l�V¡^§�¤YÆl��§g¥�¥�¹K� ¥eû ��§��|�����l¤��Â��¢¾� �KÁO§g¡�¥�¹K�Â¥eûæ�Pþ¾��§���¥�§�¡.µ��7Õd� ��¡^­l�¶� �KÊ�û��´Ò;±}º Ö�× Á��Â�l±
�²¡d�l§���±l¤��A¥�¹l¤Y­K� ����� ÿ �
� ÿ ¨1±K¬ ª'«­¬� ���Ùº Ö�× ·(ß��X´ ±�ßt��Ê5¥|¡d¼ª�.� ±l��¯l§�Ê´� ÍVÁV�²¤��\¥�¤���¤²± �Â¥§±�Ê§��¤
���Â����¡^�l§���±l¤��}¥�¹l¤®��¢¾� ¸^¤wþ�� ÿ �û��þ��%·��}º�� ÿ ¨1±K¬_¥�¦ Ö Ù ¡^¼M¥�¹l�´§k­K� ���
¯l�l±l¤��}¥�¹l¤®¥��.� �l§g¼½¡^��¢¾� ¥���¡^�þ&¥�¡Ñ­b¤&� �¾¤��l§�¤�¢2­l�´¤Y¡^¼ª�.� �l±l¡^¢5³^¤��²¥�¡d��§.Ê»Ô�¹l�´§Aµ����´��¹K��³^¤2¤�Ò��V¤²��¥.� ¥���¡^� ©�¨*þ�� ÿ ¬Z�PþV©�¨�� ÿ ¬Z�PþV±KÁ� �l±&µq¤}�\� �&�²¡d¢Y�l¯l¥�¤k¥�¹l¤Ç� ¯l¥�¡\��¡�³O� ���¶� �l��¤}¢¾� ¥�����ÒÑ¡^¼�¥�¹l¤h�²¤���¡^ºÉ¢£¤\� �&¤��l§g¤�¢k­l��¤ þ�� ÿ ª'«­¬�<þ�� ÿ ´�þ5±� §�¼½¡^����¡.µ�§~·

©�¨ þ�� ÿ ð þ�� ÿ ¬ � ©	� ��� � Æ�� Ç ¨*þ ï� c þ ï� f � ¬� þ5©�� ��� � Æ�� Ç ¨ ï� ï� � ¬*þ � �.Ê Ó þ�þ � ¢
�»¤²��¤ ï�����>´¹±Ç�Â�l±k¥�¹l¤M�¶� §�¥K¤²ÿ\¯K� ����¥o¦|¹l¡d�´±l§�§����l��¤O©�� ��� � Æ�� Ç ¨ ï� ï� � ¬��,Ê Ó u Ù ��§Kê½¯l§g¥�����¡^�l§g¥.� �\¥`¥���¢£¤�§�¥�¹l¤À ¼ À|��±l¤���¥���¥¶¦|¢¾� ¥�����ÒÑ� �l±£¥�¹�¯l§���¡^¢£¢2¯l¥�¤²§
¡^¯l¥�¼Ã��¡^¢ ­V¤²¥¶µq¤�¤��Gþ*� �l±´þ � ÊyÔ�¹\¯l§�Ê m Ó ©�¨ þ�� ÿ ð þ�� ÿ ¬>�þ�þ � Ê
� � Â ¦ Â �©¨Å�s¨ Â Ã�� � P
G9[�a�[�G�uoY)L�RTG�I3s þ"!

# L
J�a þ	þ � �$# L�J�a þ;�$# L
J�a þ � �$# L
J�a þ � þ
¢
% GrP�P ]'&5ÔK¡��l��¡.³^¤Y¥�¹l¤YÆl��§g¥�¤�ÿ�¯K�Â�´��¥¶¦\Áb�l¡^¥�����¤2¥�¹K� ¥�è°� �l¸^¤�þ�þ � ¦sè°� �l¸^¤�þ¾��¢£�l����¤²§A¥�¹K� ¥�è��Â�l¿&þ �è��Â�l¿&þ	þ � Ê�ý»¡.µ�§g¯l�l�b¡^§g¤k¥�¹K�Â¥£è°� �l¸^¤�þ�þ �)(� è°� �l¸^¤�þKÊ�Ô�¹l¤���¤2�´§�§g¡^¢£¤�� (�7Í�µ���¥�¹*� º�è��Â�l¸^¤�þ
� �l± ü �� sþ�þ � Ù+ýo� ü þ � �� Lþ � ÙHýo� ÍÈ¼Ã¡^�*�Â�´��ÙVÊ ��¯l¥�¥����l¸wÙ �+��µM¤Ñ§�¤�¤Ñ¥�¹K� ¥´þ � � � ÍVÊ²�y¯l¥Y­\¦���¥�§
±l¤²Æl�l��¥���¡^�KÁ,�;�Èþ5±&¼Ã¡^�°§g¡^¢£¤)±KÁl§�¡�µq¤k¹K��³^¤dß���ß Ó � ü �� sþ5±�ý!� ü þ � �� �±jý@�"ÍVÁK�A�²¡d��¥��.� ±l����¥���¡^�KÊMÔ�¹l¤
¥�¹l�´��±Y¤�ÿ�¯K�Â�´��¥¶¦|¼Ã¡^���´¡.µ�§�¼½��¡^¢ ¥�¹l¤M§~� ¢£¤}� ��¸^¯l¢£¤���¥���¼Oµq¤�§�¯l­l§g¥���¥�¯l¥�¤
þ � ¼½¡^��þ`ÊyûO¡^��¥�¹l¤M¢£��±l±l�´¤�¤�ÿ�¯K� ����¥¶¦�Á
�l¡^¥�¤
¥�¹K� ¥�è°� �l¿.-/�ì��¢Y���j�~è°� �l¿0-o ²è°� �l¿.��¥~Á�§g¡°¥�¹K� ¥y¥�¹l¤
Æl��§g¥`¤²ÿ\¯K� ����¥o¦A¸^��³^¤�§Mè°� �l¿&þG�Qè°� �l¿&þ �
µ�¹l����¤A¥�¹l¤|¥�¹l����±Ç¸^��³^¤�§2è°� �l¿&þ � è°� �l¿xþ � Ê 1

l�¯l�l�V¡^§�¤5þ*��§®�|À ¼ Ä�¢¾� ¥�����ÒÑµ���¥�¹¾À � ÄbÊ�Ëo¼eþ*¹K� §�¢¾� Ò���¢¾� �`�.�Â�l¿*ÄbÁl¥�¹l¤���þ � þ%� ��§�¡�¹K� §��.� �l¿ÄbÊ`ý»¡.µ2Á�¥�¹l¤|�²¡d�l±l�´¥���¡^�Ç�\¯l¢k­b¤��°¡^¼�þÑ��§
§�¯l�
�32¯��

ß%þV±jß
ß�±jß ���l¼� 2¯��

ß%þ���ß
ß���ß

m�°
¨�Ì�õ^¬

Ëo¼�þ � þ"¹K� §ÑÄ��l¡^�5��¤���¡�§g���l¸^¯l�¶� �®³O� ��¯l¤²§0� ° � ½£½£½ � � × ��ÍVÁq��¡^¯l��¥����l¸é¢k¯l��¥����l�´������¥���¤²§~Á
¥�¹l¤�� ¥�¹l¤§�¯l�l��¤�¢k¯l¢ ��§ j �#°�� �l±Ç¥�¹l¤|���lÆl¢k¯l¢���§ j � × ÊKÔK¡£§g¤�¤|¥�¹l��§.Á\�´¤�¥�ÙV°' £¢£¢£¢£ RÙ × ­b¤}¥�¹l¤|¡^��¥�¹l¡^�l¡d��¢&�Â�@­K� §g��§¡^¼ Ö�× ��¡^�l§g��§�¥����l¸2¡^¼`¯l�l��¥�§����l¸^¯l�¶� ��³^¤���¥�¡^��§�¼½¡^��þ � þKÁdµ�¹l��� ¹Ñ�´§�¸d¯K� �.� �\¥�¤²¤�±Ñ¥�¡Y¤�Ò���§g¥M­b¤��\� ¯l§g¤�þ � þ��´§k�
�»¤²��¢£��¥�¤\� �Ç¢¾� ¥�����ÒyÊ¨�����´¥����l¸Ð±;� þ É þ Ù þ µM¤A¹K��³^¤

ß%þ5±�ß^Ó
ß�±jß Ó � ü þ5±j sþ5±�ý

ß�±jß Ó � ü þ � þ5±j �±jý
ß�±�ß Ó � þ ÉyÓþ � þ

þ É Óþ
¢ ¨�Ì%=^¬

Ô�¹l��§®��³^¤��.� ¸^¤2��§�¢¾� Ò���¢£� ��¤²±¾µ�¹l¤²�Èê½¯l§g¥eÉ¨°M��§»�l¡^�5��¤���¡��Â�l±¾¢£�´�l��¢£� ��¤²±Èµ�¹l¤��¾ê½¯l§g¥eÉ × �´§A�l¡^�5��¤²��¡ ^ ��¥¥�¹l¤²��¤�ÿ\¯K� ��§4� ° � �l±0� × Á^��¤�§g�b¤���¥���³^¤��´¦\Ê`Ô�¹�¯l§Mµq¤»�\� ����¡^¢£�l¯l¥�¤�¥�¹l¤»��¡^�l±l��¥���¡^���\¯l¢k­V¤²�M¡^¼�þ�¯l§g�´�l¸2¥�¹l¤¼½¡^��¢k¯l�¶�»�����ªÿ\¯K� ¥���¡^��Ì^ídÊ

E©�



ý»¡.µi§�¯l�l�V¡^§g¤|¥�¹K� ¥YûQ��§Y� �\¦�§g¢£¡�¡^¥�¹*³^¤��²¥�¡d��Æl¤��´±&¼½��¡^¢ Ö × ¥�¡ Ö Ù Áy�Â�l±d±*��§�§g¡^¢£¤}�b¡^���\¥���� Ö × Ê
��¤Y��¡^¢£�l¯l¥�¤�Ù ÿ � ©�¨�û5� ÿ ¬�Ábµ�¹l¤���¤�û6� ÿ �)û6� ÿ ¨1±K¬7�æ��û5��·(ß��ö´ ±jßh�°ÊV¥ ^ ¥�¹l��§A��§A¥�¹l¤Y¤�Ò\�b¤���¥�¤²±³l� ��¯l¤|¡^¼�û5�®¼½¡^�5���´�Ç¥�¹l¤A­K�Â�´�7� ÿ ¨1±K¬`¡^¼`�.�Â±l�´¯l§YÊ}��¤���¥�¤���¤�±é� ¥v±KÊ`Ô�¹l�´§Y� ³d¤²�.�Â¸^¤A¸^��³^¤�§k�»§g¤²��¡^�l±lºÉ¡^��±l¤��� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥���¡^�Ñ¥�¡tû#±�·
� � Â ¦ Â �©¨Å�s¨ Â Ã�8 ß�Ù ÿ ´´û#±�ß¹�éÎ�¨�ÊOÓ�¬ L
\ Ê Ø Í:9
% GrP�P ]'&���¤|�\� �Ç¯l§g¤|Ô���¦���¡^�±ç §�¥�¹l¤²¡d��¤²¢�¥�¡£µ�����¥�¤�ûk¨1±hi;��¬��,ûZ±hi�þ��AiÈÎ�¨_ß���ß^Ó²¬K¼½¡d�)ß���ße�.ÊlÊ��`¯l¥©�¨*þ��@¬)�ôþV©�¨��@¬)�sÍÈ­b¤��\� ¯l§g¤�µq¤Ñ¤�³l� ��¯K� ¥�¤�¥�¹l¤�¤�Ò\�b¤���¥.� ¥���¡^��¡.³^¤��<� º=� ÿ ¨½Í�¬�Ê*Ô�¹\¯l§o©�¨�û5� ÿ ¬��û#±�i¾Î�¨�ÊOÓ�¬�Ê 1
��¤|�l¡�µi±l¤²Æl�l¤Ñ�»�b¡^§g��¥���³^¤A¢&�Â¥����´Ò

- ��- ÿ �ù©�¨ c û6� ÿ ´5Ù ÿ f ð c û5� ÿ ´´Ù ÿ f ¬_  ¨�Ì%k^¬
µ�¹l¤���¤|¥�¹l¤|¤�Ò��V¤��²¥.�Â¥��´¡d�Ç��§�¥.� ¿d¤²�Ç¡.³^¤���¥�¹l¤|­K�Â�´�@¡^¼K�.� ±l��¯l§�ÊlÊ�üq¯l��¢¾� ���Ñ¥�¹l¤�¡^��¤�¢���§�¥�¹l¤|¼½¡^����¡�µ����l¸V·
Õ § ¤'Â � ¤ Í?> ���´¢ÿ�� �

Ì
Ê Ó - ÿ �)þ	þ � 9

% GrP�P ]'&ô�»§g���l¸�����¡^�V¡^§���¥���¡^�"ë}µM¤2µ�����¥�¤AÙ ÿ ��ûZ±Ei�Î�¨�ÊOÓ�¬�Ê¹��¤£¥�¹l¤²�È¯l§g¤2Ô���¦\�´¡d�±ç §A¥�¹l¤�¡^��¤�¢5¥�¡Ñ¸^¤�¥¥�¹l¤|¼½¡^����¡�µ����l¸2¤�§g¥���¢&�Â¥�¤�·
c ûk¨1±�i@�@¬�´5Ù f ð c û}¨1±	i@�@¬�´5Ù f � þ��@iqÎ�¨_ß���ß Ó ¬ ð þ��@iqÎ�¨_ß���ß Ó ¬

� ¨*þ��@¬�¨*þ��@¬ � i&Î�¨_ß���ß Ï ¬_¢
Ô��Â¿����l¸*¥�¹l¤®¤�Ò��V¤²��¥.� ¥���¡^��¡^¼M­b¡^¥�¹�§g��±l¤�§}¡.³^¤��	� ºA� ÿ ¨½ÍV¬M¸^��³^¤�§	- ÿ �ÓÊOÓsþ�þ � i�Î�¨�ÊlÏ�¬�Á@¦���¤���±l�´�l¸&¥�¹l¤±l¤²§g����¤�±Ç��¤�§�¯l��¥.ÊKý»¡^¥����²¤|¥�¹K� ¥�µq¤�� ��§g¡Y¸^¤�¥2� �Ñ¤�����¡^�°¤²§g¥���¢¾� ¥�¤\·Zß%þ�þ � ´ °

ÿ Á - ÿ ß¹��Î�¨�Êl¬�Ê 1
ý»¡.µQ§g¯l�l�b¡^§g¤A¥�¹K� ¥Z±Aº Ö × ��§k�°�b¡^���\¥�¼½¡^��µ�¹l��� ¹Ñ¥�¹l¤�Õd� ��¡^­l�¶� �.þ 7 c ± f ¹K� §�¼½¯l�����.�Â�l¿�ÄbÊKûO¯l���@�.� �l¿�´§Ç� ��¡^�V¤²���²¡d�l±l�´¥���¡^�KÁ I 9 [ 9½Á@��§}��¥|�V¡^§g§�¤�§g§�¤�±�­�¦7� ���
¢¾� ¥�������¤�§}§g¯lúY����¤���¥���¦¾����¡^§g¤£¥�¡-þQ� §}µq¤����¶Á�§g¡*µq¤¹K� ³d¤A¥�¹l¤|¼½¡^����¡.µ����l¸Y��¤\� §�§g¯l�����l¸£¼�� ��¥.·

B Â � Â,C�C �l�EDGF � P
G9L�M1M�\�`IHÙK�I3[�JVRTM uÐ\�Y)L
M3M Êt��Í�!�# L
J�a - ÿ � # L
J�a þ;��Ä,9 1
Ô�¹l¤��®µq¤��\� �È� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�¥�¹l¤°¢&�Â�tû%���¾�M�l¤��´¸d¹�­V¡^��¹l¡�¡\±�¡^¼9û#±®¯l§g�´�l¸}¥�¹l¤�§g���l¸^¯l�¶� �
³^¤���¥�¡^��§ª¼½¡^�J- ÿ ·
B Â � Â,C�C �l�EDGK L ]#�2ÙV°' £¢£¢£¢' �Ù × ¥9¦ Ö Ù I3\#Lo\_[�R(P ] `�JVI3RjP
G�RTS�P�U�P
J5L
MH\_I1J5U�`�M L
G7a�[�K�RQP
G�\ ] P
G - ÿ ! RTS
[�JqRTS
[�G6[L�G6[ Ä MwI3JV[_L
G ] `
J5K�RQI1P�JV\@� °� �¢£¢'¢£  � × P
J Ö × \�`�K�SXRTS
L�R û}¨1±�i*�@¬��.Ùri × þ ¯¨° � þ ¨��@¬�Ù þ i¾Î�¨�ÊVß���ßdÓ²¬'9M1
��¤®�Â��¤��l¡d¥M��¤\� ����¦®�²¡d�l�²¤����l¤�±Çµ���¥�¹�¥�¹l¤A�.� �l¿®¡d¼"- ÿ ­b¤����l¸Y¥�¡�¡2§g¢¾� ���¶Ád§����l��¤N- ÿ �´§k�°À ¼ À£¢¾� ¥�����Ò� �l±éÀGO Ä*�´§k¥�¹l¤�����¥�¤���¤�§�¥����l¸*§g�´¥�¯K�Â¥��´¡d�KÊÈè°� ¥�¹l¤��.Áyµq¤®µq¡^����¦È¥�¹K� ¥}�Â¹l¡�¡d§����l¸��Y¥�¡�¡dºÅ�¶� ��¸^¤®³O� ��¯l¤®¼½¡d�

ÊÑµ������q��¤²§g¯l��¥k�´��è°� �l¿P- ÿ ­b¤����l¸¾¥�¡�¡&�¶� ��¸^¤\Á`§�¡&¥�¹K� ¥kµq¤�µ������ª�l¡^¥k­b¤�� ­l��¤�¥�¡&�´±l¤��\¥���¼½¦�¥�¹l¤®¥�¡d��¼½¤�µ§����l¸^¯l�¶� �ª³^¤���¥�¡^��§qµ�¹l���Â¹È� �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥�¤²��¦Y§��K�Â�Èè°� �l¸^¤tþ`Ê`Ô�¹l¤»�l��¡^­l��¤²¢ ��§ª¥�¹K� ¥q��¼@û"¹K� §q�l¡^�\³l� �l��§g¹l�´�l¸
¹l�´¸d¹l¤²��ºÉ¡^��±l¤��
±l¤�����³l� ¥���³^¤�§~Á.¥�¹l¤��£¥�¹l¤��.� �l¸^¤�¡^¼�- ÿ µ������l­b¤�¹l��¸^¹l¤���ºÅ±l��¢£¤��l§���¡^�K� �O¥�¹K� �£¥�¹l¤�¥.� �l¸^¤���¥
§g�K� ��¤¥�¡�û �Â¥�û#±KÁOµ�¹l���Â¹&��§�¥�¹l¤}�.�Â�l¸^¤k¡^¼eþ`Êhl�� ¹l¤�¢¾� ¥����\� ���´¦\ÁO¥�¹l�´§���§»±l¤��l����¥�¤�±&���¾û��´¸d¯l��¤�kdÊ�Ô�¹l¤k�.� �l¸^¤k¡^¼
- ÿ ��§q±l�.��µ���� §q¥�¹l¤»¥¶µq¡}¯l�l��¥q§g���l¸^¯l�¶� �ª³d¤²��¥�¡^��§�ÙV°' RÙ Ó ¢2¯l�´¥����l����¤�±®­\¦£¥�¹l¤²���q��¤�§g�b¤���¥���³^¤»§����l¸^¯l�¶� �q³l� ��¯l¤�§�O°' �� Ó ÊÇý»¡d¥��´��¤�¥�¹K� ¥<� Ó ÚQ�O°ÂÁ`������¯l§�¥��.�Â¥��´�l¸&µ�¹K�Â¥2¹K� �l�b¤��l§Yµ���¥�¹�§g¢Y¡\¡^¥�¹,û}·2¥�¹l¤�³l� ���¶� ¥���¡^�R� Ó ¡^¼û6� ÿ ���&¥�¹l¤k�l¡^�\¥.� �l¸^¤��\¥��o�Â�`±l����¤���¥���¡^�´Ù Ó ��§�¢k¯l�Â¹&§g¢¾� ���´¤��»¥�¹K� �&¥�¹l¤2³l� ���¶� ¥���¡^�*�#°ª���&¥�¹l¤2¥.� �l¸^¤���¥»¡d�ÙV°`±l�´��¤���¥���¡^�KÊyËo�®�l�.� ��¥����²¤\Á^µq¤�µ��´���K� ��µ|��¦\§
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�� ��¹\¯l�l¤��lì��`¡��¤�³^¤M¥��.� �l§�¼Ã¡^��¢��l��¡lêÃ¤²��¥�§K¥�¹l¤�¢�¡d��¥�¡»¥�¹l¤ª�l�����l�����K� �¡^��¥�¹l¡^¸^¡^�K�Â����¡^¢£�V¡^�l¤���¥�§Y� ��¡^�l¸¾è°� �l¸^¤
û}Ê
ü)�1� a��#�t� �Hä�ä)�+�Fõ§�_���#�V� b¹�O�j��æ)�_�O�)�
��¤��\� � ¯l§�¤é¥�¹l¤�¼�� §g¥��Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤x
�� ��¹\¯l�l¤��lì��y¡��¤²³d¤i� ��¸^¡d���´¥�¹l¢ ¥�¡7��¡^¢£�l¯l¥�¤�¥�¹l¤��Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤
Õd� ��¡^­l�¶� �KÊ l�¯l�l�V¡^§�¤é¥�¹K�Â¥&¥�¹l¤é±l¡^¢¾� ����¡^¼tûÐ���l�²��¯l±l¤�§"�È��¯l­V¤é��¤���¥�¤���¤�±�� ¥&¥�¹l¤é¡d���´¸d�´�KÁ��K�Â¢Y¤���¦
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� ÿ �+� ÿ ¨½ÍV¬�ª'«­¬� ��±�º Ö × ·�M ±>°LM��PÊ
 £¢£¢£¢£ sM ± × M��PÊV¥~Êäl�¯l�l�b¡d§�¤Çµq¤��¶��¦�±l¡.µ��i�®¯l�l��¼½¡^��¢ ¸^����±é¡^¼
�b¡^���\¥�§ª¡^¼@¥�¹l¤»¼½¡^��¢æ± þ ��¶»µ�¹l¤���¤Ð¶)��Í+ IeAÌ
 Ie�ë
 �¢'¢£¢b� �l±Xó@�iÌ
 £¢£¢£¢£ oÄbÊ`Ô�¹l¤»�´�\¥�¤���§�¤���¥���¡^��¡^¼�¥�¹l¤°��¯l­V¤µ���¥�¹�¥�¹l��§�¸^����±KÁdµ�¹l���Â¹Ñµq¤�µ��´���ª� ��§�¡2�\� ���f� ÿ Á��²¡d��¥.� ���l§k¨�ë2ÊYi�Ì^¬ × �b¡^���\¥�§������ ���¶Ê���¤��l¡.µQ��¡^¢£�l¯l¥�¤�û#±� ¥��Â�´�
�V¡^����¥�§h± ºA� ÿ Áª� �l±��\� ���
¥�¹l¤®��¤²§g¯l��¥����l¸Ç§�¤�¥rû6� ÿ Ê£Ô�¹l�´§}µ��´���
­b¤®¡d¯l�|¤��l§g¤²¢2­l��¤£¡^¼� Å�.� �l±l¡d¢A"³^¤��²¥�¡d��§.Êe�A� � ¹ ± º;� ÿ �l��¡\±l¯l��¤�§��}³^¤��²¥�¡d�eûZ± º Ö Ù µ�¹l��� ¹È��¤�ÿ\¯l�´��¤�§}ÀÇ�\¯l¢k­b¤���§|¥�¡Ñ§�¥�¡^��¤\Áb§g¡Eû5� ÿµ������@�²¡d��¥.� ���,M � ÿ M Àq��¨�ë2Ê�i%Ì^¬ × ¼ À�ël¡V� ¥����l¸^ºÉ�b¡^���\¥��\¯l¢k­V¤���§.ÊÔ�¹l¤¾� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥���¡^�È¥�¡{û � ¥|ÍÇ¯l§����l¸
� ÿ µ�������­V¤Y��¡^¢£�l¯l¥�¤�±�­�¦&¥�¹l¤£µ|��³^¤���¤�¥A�K� �Â¿^¤�¥|­b¤�§�¥�ºÉ­K� §g��§� ��¸^¡^����¥�¹l¢5� ­V¡.³^¤\Ê`Ô�¹l¤»¢£¤\� ��³^¤���¥�¡^�HÙX�ù©�¨�û5� ÿ ¬@��§q��¡^¢£�l¯l¥�¤�±��´��� ���bµ|��³^¤���¤�¥ª�K� �Â¿^¤�¥q­K� §g¤�§|�Â¥ª¡^�l��¤�´��¥�¹l¤£¢£¤��Â�l§}¥���¤�¤�Ê���¤£¼½¡^��¢,¥�¹l¤£³l�Â���o�Â�l�²¤®¥���¤�¤£¼½��¡^¢,¥�¹l¤®§�ÿ\¯K� ��¤�§|¥���¤�¤È� �l±�¥�¹l¤£¢£¤\� �l§}¥���¤�¤\Áª�Â�l±
§�¤\� ���Â¹Y��¥�¼½¡^��¥�¹l¤�ê½¡^���\¥�­V¤�§�¥
­K� §g��§�¡^¼�û5� ÿ Ê���¤�¢¾��¦Ç� §g§�¯l¢£¤�¥�¹K� ¥�¥�¹l��§�­K�Â§���§���§
§�¡d��¥�¤²±£�´�\¥�¡A±l¤��²��¤\� §g���l¸¡^��±l¤���¡^¼K³l� ���¶� �l��¤\Ê
ý»¡.µ�µq¤�¥.�Â¿^¤�À ¡ ¡d¼b¥�¹l¤�¢£¡^§g¥�ºÅ³l�Â��¦����l¸A¥�¤���¢£§
¡^¯l¥�¡^¼b¥�¹l¤�À|���Y¥�¹l¤�êÃ¡^����¥�­V¤�§�¥�­K�Â§���§�¥�¡A��¤�¥.� ���&Ì�´
��¡^¼

¥�¹l¤A¥�¡^¥.� �@³l� ���¶� �l��¤\Ê¨��¤|¥�¹l¤²�Ç¼½¡^��¢G¥�¹l¤}Àn¡ ¼ Àn¡
�Â¯l¥�¡���¡.³l� ���¶� �l��¤A¢¾� ¥�����Ò�¼½¡^��¥�¹l¤�§g¤AÀn¡VêÃ¡^����¥�­b¤�§�¥�­K� §g��§³^¤��²¥�¡d��§*� �l±�±l�¶� ¸^¡d�K� ������¤���¥.ÁyÆl�l±l���l¸¾¥�¹l¤�§g���l¸^¯l�¶� �k³^¤��²¥�¡d��§�Ùt°' '¢£¢�¢' RÙ Ù   � �l±é�²¡d����¤²§g�b¡d�l±l�´�l¸È§����l¸^¯l�¶� �³l� ��¯l¤�§	� ° � ¢'¢£¢ � � Ù   Ê§��¤Y�l¯l¥A¥�¹l¤Y§����l¸^¯l�¶� �A³^¤���¥�¡^��§A���\¥�¡�¥�¹l¤Y��¡^��¯l¢£�l§A¡d¼A�}¢&�Â¥����´Ò5�w¡IÁ�� �l±�¸^¤�¥¥�¹l¤ L�F
FHG6P�s�I3Y)L
RT[ � L
G�S
`�J5[�J��%�tPp�[�a�[�RQG6L�JV\ ] P
G�Y �w¡ � Á@�°Àn¡ ¼ Àn¡b¢¾� ¥�����Ò®µ�¹l��� ¹Ç¸^��³^¤�§�¥�¹l¤®�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤�l���´�l�����K� �y�²¡d¢Y�V¡^�l¤���¥�§°µ�¹l¤��é� �l�l����¤²±*¥�¡Y¥�¹l¤|¥�¡^�*À ¡ ê½¡d�´�\¥�­b¤�§g¥�­K� §g��§���¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§.Ê
��¤q�l¡.µé¥�¤²§g¥Kµ�¹l¤�¥�¹l¤���¥�¹l¤q��¯l­b¤6� ÿ �´§�¥�¡�¡��¶� ��¸^¤q¼½¡^�K¥�¹l¤q§g���l¸^¯l�¶� �K³^¤��²¥�¡d��§�¥�¡»µq¤��´��ºÂ� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤q¥�¹l¤¥.� �l¸^¤���¥q§g�K� ��¤�Ê`Ô�¹l¤»�.� �l¿Y¡^¼@¥�¹l¤£Õd� ��¡^­l�¶� �®��§|� ¥ª¢£¡^§�¥qÄVÁ^§�¡}µM¤�¢2¯l§�¥ª¹K��³^¤�� T ¨�Êl¬�� � × � ° :�� × Ú Ì^Ê

Ô�¹l��§Y¸^��³^¤�§Y¥�¹l¤ÑÆl��§�¥Y�K� �.� ¢£¤�¥�¤��2¡d¼�¥�¹l¤��Â�´¸d¡^����¥�¹l¢&·YµM¤�¿\�l¡�µG¥�¹K� ¥A�3T\¨�Êl¬ Ø Í"�Â§AÊ Ø ÍVÁK§g¡È��¼���¥
¤²Ò\��¤�¤²±l§2���l��¤�§�¤�¥�¥�¹l��¤²§g¹l¡^��±�µq¤��l¤²¤�±Ñ¥�¡2��¤�±l¯l��¤�ÊmÊ¨�»¡.µq¤�³^¤��.Ád��¼C�ETm¨�Êl¬y¢£¤²¤�¥�§�¡^¯l�M��¤�ÿ\¯l�´��¤�¢£¤���¥�§~Ád¥�¹l¤��
µq¤|�\� �Ñ±l��§g�\� ��±é� ���@­l¯l¥�¥�¹l¤|Æl��§g¥�Ä£�²¡d�´¯l¢£�l§�¡d¼��w¡�¥�¡Y¸d¤²¥�¥�¹l¤}Àn¡ ¼ Ä£¢&�Â¥����´Ò��G¡ ¡IÊ`Ô�¹l¤|�.� �l¸^¤|¡d¼��w¡ ¡§�¤���³^¤�§Ç�Â§k¥�¹l¤�� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�¥.� �l¸^¤���¥k§g�K� ��¤�� ¥rû�ÍVÁ�� �l±.�w¡ ¡ � ��¡^¢£�l¯l¥�¤�§2�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§k����¥�¹l��§k§g�K� ��¤
¼½��¡^¢G¥�¹l¤|¥�¡d�ÇÀ ¡ ê½¡d�´�\¥�­b¤�§�¥�­K� §g��§���¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§.Ê
û����K� ����¦\Á`µq¤�¼½¡d��¢-¥�¹l¤�� �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥�¤�Õ�� ��¡^­l�¶� �é����¥�¡¾¥�¹l��§*�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤�¥.� �l¸^¤���¥2§g�K� ��¤�­�¦�¯l§g�´�l¸

�ªÿ�¯K� ¥���¡^�xÌ^î*µ���¥�¹s�Â�s� �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥�¤È�l���´�l�����K� �A¼�� ��¥�¡^�Ñ¼½¡^�EÙ þ Ê üª�l¤È­�¦7¡^�l¤\Á�µq¤¾¥.� ¿d¤¾¥�¹l¤È§�¤��\� �\¥³^¤��²¥�¡d��§ °ÿ c û}¨1±�i´Ê � ÿ ¬�´´Ù f ¼Ã¡^�Oô)�iÌ
 ²ë
 £¢£¢£¢£ IÄVÁ^µ�¹l��� ¹����´³d¤°��� Ö Ù ÁV� �l±�µq¤»Æl�l±�¥�¹l¤����qê½¡^���\¥ª­V¤�§�¥M­K� §g��§¤²Ò\�K� �l§g��¡^�l§.Ê���¤�¥�¹l¤��£¤�Ò�¥��.�Â�²¥
¼½��¡d¢ ¤��Â� ¹£¡d¼b¥�¹l¡^§g¤�¤�Ò\�K� �l§g�´¡d�l§�¥�¹l¤°�l��¤²³\��¡^¯l§g�´¦\ºÉ� ¹l¡^§g¤��£Àn¡m�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§
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µ�¹l��� ¹Q¹K��³^¤¾¢£¡^§g¥�¡d¼|¥�¹l¤¾³O� ���¶� �l��¤¾¡.³^¤���¥�¹l¤¾¤��l§g¤²¢2­l��¤"�Â�l±s� �l�l��¦��w¡ ¡ � ¥�¡�¥�¹l¤¾³^¤���¥�¡^��§Ñ¡^¼|¥�¹l¤�§g¤
�²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§~Ê"Ô�¹K� ¥®¸d�´³d¤²§�������§�¥®¡d¼AÄ�³^¤��²¥�¡d��§®��� Ö × µ�¹l��� ¹ � �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥�¤*¥�¹l¤&�²¡\¤�ú£�²��¤��\¥�§�¡^¼A¥�¹l¤
�K� ��¥��¶� �@±l¤²����³l�Â¥��´³d¤²§/h¨°®ûkÁÒ¢'¢£¢²Á h × ûQ���Ç¥�¹l¤�� �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥�¤A¥.� �l¸^¤��\¥�§g�K� ��¤|­K� §g��§.ÊÔ�¹l¤�� �l�l��¡.Ò\��¢&�Â¥�¤�Õd�Â�²¡d­l�o�Â�Ñ±K� ¥.�»��¡^�l§g��§�¥�§�¡^¼
� ¥�¹l¤|ê½¡^����¥�­V¤�§�¥�ºÉ­K� §g�´§°±l¤²§g�������l¥��´¡d�Ñ±l¡.µ��Ç¥�¡£Àn¡��²¡\¡^��±l���K� ¥�¤�§2¨ÃÀn¡V�\¯l¢k­V¤²��§~¬�Á
� ¥�¹l¤£Ä�³d¤²��¥�¡^��§A¡^¼ª¥�¹l¤¾� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤Y¥.� �l¸^¤���¥A§g�K� ��¤Y¤�Ò��l��¤�§g§�¤�± � §A��¡^¢2­l�´�K�Â¥��´¡d�l§�¡d¼ª¥�¹l¤YÆl��§�¥|Àn¡ê½¡^����¥�­b¤�§g¥�­K�Â§���§�³^¤��²¥�¡d��§2¨ÃÄ^À ¡ ��¯l¢2­b¤���§.¬�Áy� �l±
� ¥�¹l¤�Ä ¼ Ä*¢¾� ¥�����Ò ` ¡^¼M�K� ��¥��¶� �ª±l¤�����³l� ¥���³^¤�§k¤�Ò��l��¤�§g§�¤�±i� §k�²¡d¢k­l���K� ¥���¡^�l§}¡^¼�¥�¹l¤È�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤¥.� �l¸^¤���¥�³^¤���¥�¡^��§~Ê
©K¡^¢£�l¯l¥����l¸�¥�¹l¤�§�¤Mÿ\¯K� ��¥���¥���¤�§�µ������\��¡^§�¥�¯l§
Î�¨*M � ÿ M ¼ c Àn¡�Ïni|À@Ó���¡^¸ªÀ f ¬K�Â���´¥�¹l¢£¤�¥����M¡^�b¤��.� ¥���¡^�l§~Á�µ�¹l¤���¤µq¤A¤�Ò\�b¤���¥°Àn¡KÚ À�Ê

ü)��� iPj �j�_���§� �t�V�Z�+���Z�ë�Zì �j�Z�ôä��_���j�O�V��� ���Hä)�
l�¯l�l�b¡^§g¤&¼Ã¡^��¥�¹l��§�� �l�l�����\� ¥���¡^�7¥�¹K� ¥�¥�¹l¤&±l¡^¢¾� ���7¡^¼
û���§�¥�¹l¤&¯l�l��¥���¯l­V¤&���lk ¦ Ö × ±l¤�Æl�l¤�± ­\¦
k � ��± º Ö × ·`Í°�æ± ° �5Ì
 £¢£¢£¢£ IÍ°� ± × �5Ì
¥~Á°� �l±%§�¯l�l�V¡^§�¤Çµq¤Ñ�o��¦�±l¡.µ����®¯l�l��¼½¡d��¢ ¸^����±é¡^¼
�b¡^���\¥�§|¡^¼ª¥�¹l¤£¼½¡d��¢ ± þ �)Ê�:�m µ�¹l¤���¤tÊµ��Í� ÂÌ¡ '¢£¢�¢' �m,�Â�l±�ó§� Ì
 £¢£¢£¢£ oÄbÊh��¤Yµ��������\� ����¥�¹l�´§|¸d���´± 6 ^�´¥�¹K� §�¢£¤²§g¹"Ì�:�m'� �l±¾��¡^�\¥.� ���l§tM 6 M+� ¨�m¾i7Ì^¬ × �b¡^���\¥�§����%� ���¶Ê#��¤2�l¡.µ ��¡^¢£�l¯l¥�¤Aû#±"� ¥£� �����b¡^���\¥�§
± º 6 Áª�Â�l±��\� ���
¥�¹l¤£��¤�§g¯l�´¥����l¸Ç§g¤�¥
û 6 Ê2Ô�¹l��§}��§��Â��¤��l¡^��¢£¡^¯l§}±K� ¥.�2§�¤�¥.·�¤��Â� ¹Ù± º 6 �l��¡\±l¯l��¤�§Ñ�
³^¤��²¥�¡d�rûZ±�º Ö*Ù µ�¹l���Â¹���¤�ÿ\¯l����¤²§YÀ¾�\¯l¢k­V¤²��§2¥�¡&§�¥�¡d��¤�Á`§�¡´û 6 µ����´�q��¡^�\¥.� ����M 6 M À � ¨�mÈi�Ìd¬ × ¼ Àël¡V� ¥����l¸^ºÉ�b¡^���\¥��\¯l¢k­V¤²��§~Ê

��¤Y�l¡.µ ¯l§g¤&� �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥�¤¾Õd� ��¡^­l�¶� �l§|¥�¡Ñ��¤�±l¯l��¤£¥�¹l¤Y§g� ��¤Y¡^¼q¥�¹l¤Y±K�Â¥.�}§�¤�¥.Ê���¤Yµ����´��±l¡Ç¥�¹l�´§|­\¦
­l¯l�´��±l���l¸®¯l�*�K� ¥�� ¹l¤�§°���Ç¥�¹l¤}±l¡^¢¾� ���Çµ�¹l¤���¤
û���§°µq¤����´ºÂ� �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥�¤�±Ç­\¦���¥�§2� �l�l��¡.Ò���¢¾� ¥�¤�Õ�� ��¡^­l�¶� �KÊ
�7��¥�¹�¥�¹l¤A¼�� §g¥q¯l�b±K�Â¥�¤®�Â�´¸d¡^����¥�¹l¢&Ádµq¤��\� ��§g¤�¸^¢£¤²�\¥M¥�¹l¤A±l¡^¢¾� ����¡^¼Cû ���\¥�¡2�K� ¥�� ¹l¤�§M¡d��µ�¹l�´�Â¹�µq¤�� ��¤
§�¯l��¤k¥�¹K� ¥»¥�¹l¤Ç� �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥���¡^�*��¤�¢¾� ���l§»µ���¥�¹l�����A�l��¤�§g¤²¥»¤�����¡^�.Êhl�¯l�l�b¡^§g¤kµq¤k§g¥.� ��¥Y� ¥°Íµº 6 Á`�Â¥»¡^�l¤
�²¡d���l¤²�A¡^¼ª¥�¹l¤2��¯l­V¤*kAÊ�ûb¡^�A¤��Â� ¹wÊ��QÍ+ ²Ì
 ²ë
 £¢£¢£¢lµM¤2±l¤²Æl�l¤£¥�¹l¤2§g¤�¥nk ÿ �ok ÿ ¨½ÍV¬ ª£«­¬� ��±}º 6 ·\Íw�
± þ �!Ê�:�m ¼½¡^�vóZ� Ì¡ '¢�¢£¢' oÄH¥^Ê@��¤Ç� ��§g¡®±l¤�Æl�l¤k¥�¹l¤k§g¤�¥/p ÿ �=p ÿ ¨½ÍV¬qª'«�¬�qk ÿ ¨½ÍV¬"rsk ÿ m¨°Â¨½ÍV¬�Ám¥�¹l¤k�K� ��¥��¶� �

ÂnÑ



�²¯l­l���\� �V§g¹l¤��´�
� ¥q�.� ±l��¯l§HÊ�:�m£Ê`Ô�¹l¤²�Ak ÿ � ° �
k ÿ µ p ÿ � ° Ê`Ô�¹l��§|�Â���.� �l¸^¤�¢£¤²�\¥q��§q±l¤²�l����¥�¤�±�¼½¡^�q¥�¹l¤»¥oµq¡dº±l�´¢£¤��l§g�´¡d�K� �`�\� §g¤}Ä�� ë�­\¦Ñ¥�¹l¤}�V¡^����¥�§»¤²�l����¡^§g¤�±&�´�&���´¸d¹�¥���¦\ºÅ��¡^��¡^��¤�±*­b¡.Ò\¤²§»���&û��´¸d¯l��¤ÑÌ ÍVÊªý»¡^¥�¤}¥�¹K�Â¥
k ÿ �²¡d��¥.� ���l§YMtk ÿ M
��¨�ÊCi®Ì^¬ × �V¡^����¥�§~Á�µ�¹l����¤4p ÿ ��¡^�\¥.� ���l§YM p ÿ M
�)Mtk ÿ M�´tM�k ÿ m�° M
��¨�ÊCi®Ì^¬ × ´�Ê × péÄ%Ê × m¨°�b¡^���\¥�§.Ê
Ô�¹l¤�§g¤�¸^¢£¤²�\¥.� ¥���¡^�i� ��¸^¡d���´¥�¹l¢#µq¡^��¿\§2­\¦�Æl��§g¥2���l��¥��¶� ���������l¸´Ê}�'Ì^Á°� �l±é¥�¹l¤�����¥�¤��.� ¥����l¸¾¥�¹l��¡^¯l¸d¹

� � � ��¸^¡^����¥�¹l¢#¥�¹K� ¥£¤²�l�¶� ��¸d¤²§¾���K� ¥�� ¹%¡^��µ�¹l��� ¹!û ��§Y���´�l¤\� ����¦�� �l�l��¡.Ò\�´¢¾� ¥�¤�±%­\¦���¥�§&�Â�l�l��¡�Ò\��¢¾� ¥�¤
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