
������������	�

��������	�������������	������ ���"!����#����!$�%�����&�

')(%*"+-,/.%02143�.%0
5�687:9-;=<=>?6�@A<CBED�F�9-<=G�6�>H9-<=IKJ8L8M:N&9EL=GOIK@�PE<QBR@�S�@OIUTE68;VL=IU<XWEMZY[<8\�]"BR^OIKL8M�F`_baEced�c-feMZS�Yeg

hjilk8monqpOrEm
S�L=IK@�P
6tse<Q68;VIUBE;�uOIwv�68;=6�@A<=IK9Ex�LQWeLQ<Q6�>HLzy|{�5�YO}VM:~/;=WR9E@A<C7O;=BoTE6�u�<=GO9-<C<=G�6

>?BeuO^OxKI$LQ7:9EJt6�BED��Z�-�Z�A���[�t���t�Q�E�X��9E@O9ExUW[<=IKJ�<QBE;VL=IUBR@e��D�;=686����V�XJtBR@O@�6�Jt<=IUBR@OL
u�687�6�@OuOL�BR@�D�BR^�;�D|^O@OJt<=IUBR@OL�IK@�<=G�;=686`T-9-;VIK9-�:xU6�L8\��$68;=6&@�BR@Ou�68PE6�@�68;V9EJtW
IKLz9�<Q6�JVGO@OIKJ89Ex/JtBR@OuOIU<=IUBR@&�$GOIKJVG�IK>?7�BRLQ6�L�<=G�6�@�BR@AT-9E@OIKL=GOIK@�P�68TE68;=W[�$G�68;=6
BEDl9?Jt68;=<=9EIK@�u�68<Q68;V>HIK@O9E@A<�7�68;=<=IK@�6�@A</<QBH9
<QBE;VL=IUBR@e��D�;=686z���V�XJtBR@O@�6�Jt<=IUBR@�D�BE;
{�5�Yz<QBzJ89-;=;=Wz<=G�;=BR^�PRG�\��CG�6/�Z@OIU<Q6t�XuOIK>?6�@OL=IUBR@O9Ex[>?BeuO^OxKIRBED�G�BR>?BEPE6�@�68BR^OL
<QBE;VL=IUBR@e��D�;=686����V�XJtBR@O@�6�Jt<=IUBR@OL/9-;=6
�A���[�t���t�Q�E�X��6ts�9E>?7:xU6�L8M[�$G�68;=6C<=G�6�u�68<Q68;Q�
>HIK@O9E@A<�T-9E@OIKL=G�6�L�IKu�6�@A<=IKJ89ExKxUWE\"N`6�6�LQ<=9-�:xKIKL=GzIK@�D|9EJt<�<=GO9-<l<=G�6�>?BeuO^OxKIELQ7:9EJt6
BED�9E@O9ExUW[<=IKJ������e�-�H�=�[�t���=�-�[�?u�68PE6�@�68;V9-<Q6�<QBE;VL=IUBR@e��D�;=686����=�XJtBR@O@�6�Jt<=IUBR@OLHIKL
IK@e�Z@OIU<Q6t�XuOIK>?6�@OL=IUBR@O9Ex�\

 �¡
¢q£�¤E¥R¦�§�¨�©[¤Rª�¦�£C¡ «�¬�­z®�¯[°t±�¯e®�¯[²l¬�¯e³�¯e®�¯e´jµ�¶e·¸¯e¹�º�¬�»[¼Cº�³|»-µe­q½�»
²�¹�®�½�»[´�­q®:¾
°8»[³�³¿µ`±�´�º�¯e·V°8»[®�°�·¸¯e³�­�±�®�½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»[³Á¶e­q¯e´�­o°t·Vµ&¼¸±�®�Âq­j±¿°�ÃÄ»[¼zÅ�·¸¼V°
±�®�°t·¸¯:½�¹�Âq­q½)Æ�µ
Ç »[·V°8»[®ÉÈ Ê[Ë�°t¯�¼V°t¹�½ZµÌ¼Vµ:´�´�­o°t·¸±�Â�¼¸º�»[Âq­q¼qÍ�ÎÏ°HÃÄ»[¼H®�¯[°�¹�®�°t±�³%Ð�­q·¸¶e­q·qÑÁÃ�¬�¯�Âq³|»[¼¸¼¸±K¾
Å�­q½)±�®ÒÈUÓqË/»[³�³�±�·¸·¸­q½�¹�Âq±�Æ�³¿µ&»[Âo°t±�®�¶�·¸­q½�¹�Âo°t±¿Ôe­j¶e·¸¯e¹�º�¼Õ¯[²/°t¬�­j¶e­q®�­q·t»[³Á³�±�®�­-»[·�¶e·¸¯e¹�º
Ã�¬�±�Â8¬Ö´�»-µ�»[·¸±�¼¸­&»[¼�°t¬�­&¬�¯e³�¯e®�¯e´jµ�¶e·¸¯e¹�ºÖ¯[²
»)°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­`Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�ÑC°t¬�»A°
¼Vµ:¼V°t­q´�»A°t±�Â�¼V°t¹�½�±�­q¼�¯[²�¬�¯e³�¯e®�¯e´jµ×¶e·¸¯e¹�º�¼�Æ�­q¶�»[®Ò°t¯)­q®�¼¸¹�­&±�®�°t¬�­�µe­-»[·¸¼�°t¯)²�¯e³K¾
³�¯EÃHÍÖØ�ÙÕ³�³$Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼j²�·¸¯e´Ú®�¯EÃÛ¯e®ÒÃ�±�³�³CÆ�­�¹�®�½�­q·¸¼V°t¯:¯:½Ò°t¯ÜÆ�­�°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­[ÍwÝ
Ð�­q·¸¶e­q·qÞ ¼zÂq³|»[¼¸¼¸±¿Å�Â-»A°t±�¯e®`±�¼�Âq¯e´�º�³�­o°t­?±�®`°t¬�­�´�­o°t·¸±�Â?Â-»[¼¸­j»[®�½�Ñ"»[¼zÐ�·Vµ�»[®�°Õº�¯e±�®�°t­q½
¯e¹Z°HÈ ßRË2ÑZ±�¼�±�®�Âq¯e´�º�³�­o°t­z±�®�°t¬�­
®�¯e®:¾Q´�­o°t·¸±�ÂzÂ-»[¼¸­[àZ°t¬�­q¼¸­
´�±�¼¸¼¸±�®�¶j¬�¯e³�¯e®�¯e´jµ�¶e·¸¯e¹�º�¼
²�·¸¯e´�Ð�­q·¸¶e­q·qÞ ¼
³�±�¼V°ÕÃ�­q·¸­�·¸­o²�­q·¸·¸­q½Ü°t¯�Æ�µÜÐ�·Vµ�»[®�°�»[¼�á¸â:ãAäXå2æjç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ëoÍÕÎQ®�½�­q­q½�Ñ
Ð�·Vµ�»[®�°�²�¯e¹�®�½Ò±�®ìÈ ßRË�­�íZ¯[°t±�Â�î � ¾?»[®�½�ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼�¯e®�ÊA¾Q´�»[®�±¿²�¯e³�½�¼
°t¬�»A°�½�¯
®�¯[°�º�·¸­q¼¸­q·VÔe­?»[®�µ�´�­o°t·¸±�Â[Ñ:»[®�½�¼¸¹�Æ�¼¸­qðO¹�­q®�°t³¿µ�¶�»-Ôe­Õ­�íZ¯[°t±�Â
ñlò�ó2ô%Ø=ÓEõ�Ý%»[®�½�ö�÷$²X»[´�¾
±�³�±�­q¼
±�®øÈ ùAË2Í�ú
®Ì°t¬�­�¯[°t¬�­q·H¬�»[®�½�ÑÁ´�¯[°t±¿Ô[»A°t­q½ÜÆ�µ×Ð�·Vµ�»[®�°-Þ ¼�î � ¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼qÑ Ç ¬�±
û�üoüqû�ý�þ8ÿ�������þ8ÿ��	��

�����������=ÿ���� þ�
�
�� ���Ïþ8ÿ��	�����! #"%$�&('

Ó



­o°Õ»[³2ÍÕÈ �AËCÑ�Æ�µ&­�íZº�³�¯e·¸±�®�¶���¯e±�¼¸¼¸¯e®�¶e­q¯e´�­o°t·Vµ&»[®�½&°t¬�­�Ð�¯e·¸­q³K¾���­q±�³K¾=Ð�¯[°¸°�°t¬�­q¯e·¸­q´�Ñ
­�íZ¬�±�Æ�±¿°t­q½ø»[®Ö±�®ZÅ�®�±¿°t­`¼¸­q·¸±�­q¼�¯[²
­�íZ¯[°t±�Â#ñ���ØXù��
	%Ý��øñ���Ø�ô��
	CÝ`¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼�»[®�½
°t¬�­q±�·�·¸­-»[³ÁÂq¯e¹�®�°t­q·¸º�»[·V°t¼qÍ
�%¹�·¸¼¸¹�±�®�¶�°t¬�­�´�­o°t¬�¯:½`²�¹�·V°t¬�­q·qÑ Ç ¬�±Á­o°Õ»[³2ÍC­q¼V°8»[Æ�³�±�¼¸¬�­q½
­�íZ¯[°t±�Âjö��Õ¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼�±�®�È �RË2Í���¯e·¸­q¯EÔe­q·qÑ�¹Z°t±�³�±��q±�®�¶�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼
»[®�½
¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Âz·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°8»A°t±�¯e®�¼qÑZ°t¬�­
»[¹Z°t¬�¯e·$¼¸¬�¯EÃ�­q½×È �RËl±�®�»�¹�®�±¿²�µ:±�®�¶HÃÄ»-µ�°t¬�­Õ­�íZ±�¼=¾
°t­q®�Âq­?¯[²/»[®�½`Âq³|»[¼¸¼¸±¿Å�­q½`Âq¯e´�º�³�­o°t­q³¿µ�»�Âq³|»[¼¸¼�¯[²Á­�íZ¯[°t±�Â
¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼qÑOÃ�¬�±�Â8¬`Ã�±�³�³�Æ�­
·¸­o²�­q·¸·¸­q½�°t¯j»[¼C°t¬�­
ë��Aê���è�á8æoäXå2æ�²X»[´�±�³¿µj¬�­q®�Âq­o²�¯e·V°t¬�ÑOÃ�¬�±�Â8¬�±�®�Âq³�¹�½�­q¼%°t¬�­Õ»A²�¯e·¸­q´�­q®:¾
°t±�¯e®�­q½�î � Ø�� ñ��zØ2ßeÝ¸Ý�»[®�½�ö��-Ñ�º�³�¹�¼j°t¬�·¸­q­�´�¯e·¸­[Ñ/®�»[´�­q³¿µeÑCñ��zØ����
	CÝ�ÑÕñlò�Ø����
	CÝ�Ñ
»[®�½)ñlò�ó2ô%Ø=ÓRß��
	$Ý
²X»[´�±�³�±�­q¼Ä»[®�½&°t¬�­q±�·�·¸­-»[³ÁÂq¯e¹�®�°t­q·¸º�»[·V°t¼qÍ
�/±�®�»[³�³¿µeÑ���­q·! O¹�³�¯EÔ�»[®�½
" Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·%º�·¸¯EÔe­q½�±�®`ÈUÓEõRË:°t¬�»A°/°t¬�­Ä»[Æ�¯EÔe­Ä­�íZ¬�»[¹�¼V°C»[³�³�°t¬�­�­�íZ¯[°t±�Â�¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼qÍ
ÎQ®ì·¸­o°t·¸¯e¼¸º�­qÂo°-Ñ�°t¬�­)ï � ²X»[´�±�³¿µÒ±�¼�»[®ì»[®�¯e´�»[³¿µeÍ&%z¯[°t±�Âq­&°t¬�»A°�Ã�­)Âq¯e¹�³�½É·¸­�¾

º�³|»[Âq­�°t¬�­�¼¸±�´�º�³�­('�±�­�¶e·¸¯e¹�º�¼jï ±�®Ì°t¬�­�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�²X»[´�±�³¿µ#Æ�µ)	+*Eï�Í-,z¯EÃ�­oÔe­q·qÑ
¼¸±�®�Âq­�°t¬�­q¼¸­�¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼
»[·¸­�·¸­q½�¹�Âo°t±�¯e®�¼H¯[²$Âq¯e®Z²�¯e·¸´�»[³�³¿µ�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼qÑ
Ã�¬�±�Â8¬Ì±�®)°t¹�·¸®ÌÂ-»[®ÌÆ�­�·¸­q½�¹�Âq­q½×°t¯`¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼HÃ�¬�­q®Ì°t¬�­�½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®
¯[²C°t¬�­�´�»[®�±¿²�¯e³�½).4Ê�Ø¸È ßRË�Ý�Ñ�°t¬�­�¯e®�³¿µ)·¸­q½�¹�Âo°t±¿Ôe­�¶e·¸¯e¹�ºÌ­�í:°t·t»[º�¯e³|»A°t­q½Ü¯e¹Z°H¯[²C°t¬�­
¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â
²X»[´�±�³¿µ�±�¼�ï � ÑZÃ�¬�±�Â8¬�±�¼/	+*Rî � Í
ï � ¼V°t±�Â
 O¼�¯e¹Z°�±�®Ö»[®�¯[°t¬�­q·�»[¼¸º�­qÂo°-Í0%Õ»[´�­q³¿µeÑ�°t¬�­&´�¯:½�¹�³�±$¼¸º�»[Âq­q¼�¯[²
»[³�³$°t¬�­

¬�¯e³�¯e®�¯e´�±�­q¼?±�®×°t¬�­�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�²X»[´�±�³¿µÜ»[·¸­�»[®�»[³¿µO°t±�Â�»[®�½�Å�®�±¿°t­�¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�È �RË
Ã�¬�­q·¸­-»[¼j°t¬�­�´�¯:½�¹�³�±%¼¸º�»[Âq­�¯[²�°t¬�­�»[®�»[³¿µO°t±�Â�ï � Âq³|»[¼¸¼j±�¼jº�»[·t»[´�­o°t·¸±��q­q½�Æ�µ×²�¯e¹�·
²�¹�®�Âo°t±�¯e®�¼�±�®j°t¬�·¸­q­ÄÔ[»[·¸±|»[Æ�³�­q¼�È ßRË2ÑeÃ�¬�±�Â8¬�Ð�·Vµ�»[®�°C½�­q½�¹�Âq­q½�¹�¼¸±�®�¶?­�í:°t­q·¸±�¯e·�½�±¿Àl­q·¸­q®:¾
°t±|»[³:¼Vµ:¼V°t­q´�¼qÍ1��¯e·¸­�º�·¸­qÂq±�¼¸­q³¿µeÑ�³�­o°1243
Æ�­Ä°t¬�­�¼¸º�»[Âq­�¯[²�¬�¯e´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼%º�¯e³¿µ:®�¯e´�±|»[³�¼
¯[²Á½�­q¶e·¸­q­
ô)±�®�°QÃ�¯�Ô[»[·¸±|»[Æ�³�­q¼qÍ�«�¬�­5'�±�­
»[³�¶e­qÆ�·t»76 � ¯[²�ï � Â-»[®�Æ�­
±�½�­q®�°t±¿Å�­q½�Ã�±¿°t¬
2�8:9;2�<-Ñ$»[®�½�°t¬�­`Âq¹�·VÔ[»A°t¹�·¸­&¼¸º�»[Âq­>= Ø�6 � Ýj¯[²z°t¬�­?6 � ¾Q·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°8»A°t±�¯e®Ö¼¸º�»[Âq­>2 �
¼t»A°t±�¼V²�µ:±�®�¶�°t¬�­?Å�·¸¼V°ÕÐ�±|»[®�Â8¬�±�±�½�­q®�°t±¿°Qµ`±�¼�±�¼¸¯e´�¯e·¸º�¬�±�Âz°t¯

@&A �B2�<�9C24DFE
«�¬�­q·¸­o²�¯e·¸­H»j°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­ÕÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®`¯e®&»�º�·¸±�®�Âq±�º�»[³�ï � ¾Ï²�·t»[´�­zÆ�¹�®�½�³�­HG4¯EÔe­q·�»
ÊA¾Q´�»[®�±¿²�¯e³�½`®�»A°t¹�·t»[³�³¿µ�¶e±¿Ôe­q¼Õ·¸±�¼¸­H°t¯�°t¬�­I2�8J9K2�<V¾ÏÔ[»[³�¹�­q½#Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�²�¯e·¸´MLI9KN
»[®�½�°t¬�­O2 � ¾ÏÔ[»[³�¹�­q½�Â-»[®�¯e®�±�Â-»[³�²�¯e·¸´QP ¯e®0G�ÍR��¹�·V°t¬�­q·¸´�¯e·¸­[ÑCÆ�µÒ°t¬�­`¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­
¯[²%°t¬�­jÂq¹�·VÔ[»A°t¹�·¸­�¼¸º�»[Âq­�´�­q®�°t±�¯e®�­q½)­-»[·¸³�±�­q·qÑ�°t¬�­q·¸­�±�¼
»�ï � ¾Q­qðO¹�±¿Ô[»[·¸±|»[®�°52�<+9K24D¸¾
Ô[»[³�¹�­q½Ü²�¹�®�Âo°t±�¯e®TSU<19KSVDj¯e®TG ¶e±¿Ô:±�®�¶�°t¬�­�Âq¹�·VÔ[»A°t¹�·¸­�²�¯e·¸´�Í�ÎQ®Ü°t¬�­�¼t»[´�­�Ôe­q±�®�Ñ
°t¬�­�Âq¹�·VÔ[»A°t¹�·¸­&¼¸º�»[Âq­W=TXqØ�6 � Ý�¯[²Õ°t¬�­&·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°8»A°t±�¯e®C2 � ¼t»A°t±�¼V²�µ:±�®�¶Ü°t¬�­&¼¸­qÂq¯e®�½
Ð�±|»[®�Â8¬�±�±�½�­q®�°t±¿°Qµ�±�¼�±�¼¸¯e´�¯e·¸º�¬�±�ÂÕ°t¯

YZA �B2 X 9C2 � 9C2�[�9C2\�]�
¼¸¯Ü°t¬�»A°�°t¬�­`Âq¯EÔ[»[·¸±|»[®�°�½�­q·¸±¿Ô[»A°t±¿Ôe­�¯[²z°t¬�­`Âq¹�·VÔ[»A°t¹�·¸­`°t­q®�¼¸¯e·�¯[²�°t¬�­`°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­
ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®`±�¼�¶e±¿Ôe­q®�±�®�°t­q·¸´�¼�¯[²�»�ï � ¾Q­qðO¹�±¿Ô[»[·¸±|»[®�°:2 X 9R2 � 9^2�[_9R2\�V¾ÏÔ[»[³�¹�­q½

ß



²�¹�®�Âo°t±�¯e®�� X 9�� � 9��
[J9�� �-Í$ú
®�­H½�­q·¸±¿Ôe­q¼Õ»[®�±�½�­q®�°t±¿°Qµ
� Ø�SU<��0SVDqÝ����CØ�L	� N
� PÄÝ � Ø=ÓRÝ

Ã�¬�­q·¸­���±�¼�»ÜÂq­q·V°8»[±�®
�O�
�Ü´�»A°t·¸±Kí�Ã�¬�¯e¼¸­&­q®�°t·¸±�­q¼�»[·¸­&³�±�®�­-»[·jº�¯e³¿µ:®�¯e´�±|»[³�¼j±�®
SU<F�
SVDF��� X ��� � ���
[F��� �qÍ#«�¯)º�·¸¯EÔe­�°t¬�­�­�íZ±�¼V°t­q®�Âq­`¯[²�ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼qÑ%Ð�·Vµ�»[®�°�¼V°8»[·V°t¼Ã�±¿°t¬)°t¬�­�¯eº�­q®Ü¼¸­o°	� ¯[² @ 9 Y ¯e®#Ã�¬�±�Â8¬���±�¼
®�¯e®�¼¸±�¶e¹�³|»[·qÍH��¯[°t±¿Ô[»A°t­q½)Æ�µ Ø=ÓRÝ
¯e®�­?°t¬�­q®�Âq¯e®�¼¸±�½�­q·¸¼�°t¬�­?²�¯e·¸´ ½�­oÅ�®�­q½#Æ�µ

L	� N
� P A ����� X � Ø�SU<��0SVDqÝ �
Ã�±¿°t¬Ì·¸­q¼¸º�­qÂo°H°t¯`Ã�¬�±�Â8¬×¯e®�­�Â-»[®×½�­oÅ�®�­�°t¬�·¸­q­�®�»A°t¹�·t»[³CßE¾Ï²�¯e·¸´�¼���Ñ��ÕÑ��ÕÑ�Ã�¬�±�Â8¬
´�­-»[¼¸¹�·¸­j°t¬�­�­�í:°t­q®�°H°t¯�Ã�¬�±�Â8¬Ì»`ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®)²X»[±�³�¼�°t¯`Æ�­j°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­[ÍH«�¬�­q®
¯e®�­C¼¸¬�¯EÃ�¼Á°t¬�»A°Á°t¬�­C½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»[³e±�½�­-»[³�¶e­q®�­q·t»A°t­q½�Æ�µ�� �������Ü¯e®
��±�¼�½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»[³�³¿µ
Âq³�¯e¼¸­q½�ÑE²�·¸¯e´�Ã�¬�±�Â8¬�¯e®�­C»[º�º�³�±�­q¼ Ç »[·V°8»[®:¾���#»[¬�³�­q·�°t¬�­q¯e·Vµ
°t¯z»[·¸·¸±¿Ôe­C»A°�°t¬�­%­�íZ±�¼V°t­q®�Âq­
»[®�½&°t¬�­H´�¯:½�¹�³�±2Í
ú
®�­�¼¸º�­qÂq±|»[³/²�­-»A°t¹�·¸­�±�®ÌÐ�·Vµ�»[®�°-Þ ¼�­�íZ±�¼V°t­q®�Âq­�º�·¸¯:¯[²$±�¼
°t¬�»A°?²�¯e·Õ°t¬�­�°t¬�­q¯e·Vµ)¯[²

½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»[³�¼Vµ:¼V°t­q´�¼�°t¯×Ã�¯e·! "Ñ�¯e®�­#¬�»[¼�°t¯Ò»[¼¸¼¸¹�´�­#°t¬�­#®�¯e®�¼¸±�®�¶e¹�³|»[·¸±¿°Qµ ¯[²
°t¬�­
´�»A°t·¸±Kí���ÍT��­�Ã�±�³�³$Â-»[³�³$°t¬�¯e¼¸­&ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼�Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°t­q½ø¯EÔe­q·�°t¬�­`½�¯e´�»[±�®
��ÑÁ°t¬�»A°�±�¼qÑÁ¯EÔe­q·�Ã�¬�­q·¸­�°t¬�­�½�­o°t­q·¸´�±�®�»[®�°�¯[²��Ö±�¼H®�¯e®4�q­q·¸¯�Ñ$élãAé! Oá#"Oáoélá%$'&[äQá?ï � ¾
Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼qÍ
ÙÕ·¸­ °t¬�­q·¸­ »[®�µ( Oá#"Oáoélá%$'&[äQá ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼qÑ ±2Í ­[Í¿Ñ »[·¸­ °t¬�­q·¸­ »[®�µ ï � ¾

Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼�²�¯e·×Ã�¬�±�Â8¬)� Ô[»[®�±�¼¸¬�­q¼Ò±�½�­q®�°t±�Â-»[³�³¿µ+* " ±�®�Âq­ø®�¯e®�½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­bï � ¾
Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼$½�¯�®�¯[°Ä»[½�´�±¿°C»[®�µ�®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³�±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³Z¼Vµ:´�´�­o°t·¸±�­q¼ÕÈ ßRË2Ñ�°t¬�­z¬�¯A¾
´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼$ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼$»[·¸­�±�®�½�­q­q½�½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­z­�í�»[´�º�³�­q¼qÑeÃ�¬�±�Â8¬�¬�»-Ôe­zÆ�­q­q®
Âq³|»[¼¸¼¸±¿Å�­q½bÆ�µ " Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·�ÈUÓRßRË A °t¬�­oµø²�¯e·¸´ ¯e®�­ÜÊA¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³zÂq¯e´�º�¯e®�­q®�°-Ñ
¼¸­oÔe­q® Óo¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�Âq¯e´�º�¯e®�­q®�°t¼?»[®�½�²�¯e¹�·V°t­q­q®Üº�¯e±�®�°t¼qÍ " ¯�°t¬�­j·¸±�¶e¬�°ÕðO¹�­q¼V°t±�¯e®
°t¯#»[¼! Ü±�¼HÃ�¬�­o°t¬�­q·H°t¬�­q·¸­�»[·¸­�»[®�µÖå�éZç�ãAê�ã�"Oáoélá8ã-,�ëÕ½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­�ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼qÍ
Ç ³�­-»[·¸³¿µeÑ Ç »[·V°8»[®:¾���#»[¬�³�­q·%°t¬�­q¯e·Vµ�®�¯�³�¯e®�¶e­q·$»[º�º�³�±�­q¼qÍ/«�¬�±�¼$±�¼%°t¬�­zðO¹�­q¼V°t±�¯e®�Ã�­zÃ�±�³�³
»[½�½�·¸­q¼¸¼z±�®`°t¬�±�¼�º�»[º�­q·qÍCÎQ®`²X»[Âo°-Ñ�Ã�­HÃ�±�³�³lº�·¸¯EÔe­H°t¬�­?²�¯e³�³�¯EÃ�±�®�¶�Í
.�/10 ¦"¥ 0325476 ç�áÌê�ã8 9,:èUåjë �+&Oæ8áÒã�:;&[é!&[è �AäXå2æ×å�éZç�ãAê�ã�"Oáoélá8ã-,�ë< Oá#"Oáoélá%$'&[äQá#ï �8=
æ8ãAé�élá8æoäXå2ãAéZë?å�ë�å�é8>Cé�å�äQá =  [å�ê�áoéZëoå2ãAé!&[è@?

A ­qÂ-»[³�³�°t¬�»A°�Ð�·Vµ�»[®�°ìÈ ßRË�º�¯e±�®�°t­q½ ¯e¹Z°×»ì°QÃ�±�¼V°t¯e·¸±|»[³�±�®�°t­q·¸º�·¸­o°8»A°t±�¯e®4¯[²`ï � ¾
Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼�±�®�°t¬�­�¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�Â-»A°t­q¶e¯e·Vµ�Ø�·¸­-»[³K¾=»[®�»[³¿µO°t±�Â`ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼�»[·¸­
·¸­-»[³�¼¸³�±�Âq­q¼�¯[²�°t¬�­q´�Ý�ÍT%Õ»[´�­q³¿µeÑ�³�­o°CB Æ�­`»)Âq¯e´�º�³�­�íÒÂq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½Ò±�®�Ã�¬�±�Â8¬

ù



°t¬�­q·¸­H±�¼�»�¼¸´�¯:¯[°t¬`·t»A°t±�¯e®�»[³lÂq¹�·VÔe­�� ¼¸¹�Â8¬�°t¬�»A°���� �/Ñ�°t¬�­?·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t±�¯e®&¯[²Á°t¬�­HÂq¯e®:¾
°8»[Âo°�³�±�®�­�Æ�¹�®�½�³�­?�4¯[² B °t¯���ÑC±�¼C�&ØXù�Ý�ÍÌ«�¬�­q® °t¬�­�ÊA¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³CÂq¯e´�º�³�­o°t­
½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®Ü²X»[´�±�³¿µ)¯[²�� ±�®�B ±�¼H®�»A°t¹�·t»[³�³¿µÜ­q®�½�¯EÃ�­q½�Ã�±¿°t¬Ò»#ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�Í
Ç ¯e®�Ôe­q·¸¼¸­q³¿µeÑ�»Ü¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â`ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®Ö¶e±¿Ôe­q¼�·¸±�¼¸­`°t¯�»ÌÂq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½�B
»[®�½×»`ÊA¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®#²X»[´�±�³¿µ�»[·¸¯e¹�®�½×»`¼¸´�¯:¯[°t¬Ü·t»A°t±�¯e®�»[³/Âq¹�·VÔe­�±�®
B ÑZ°t¯�Ã�¬�±�Â8¬�°t¬�­H·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t±�¯e®`¯[²�°t¬�­HÂq¯e®�°8»[Âo°z³�±�®�­?Æ�¹�®�½�³�­?¯[² B ±�¼��&ØXù�Ý�Í
ú
¹�·�±�½�­-»�±�¼Ä°t¯�½�­o²�¯e·¸´ °t¬�­�Ó-¼V°V¾��¸­o°�Æ�¹�®�½�³�­H¯[² �&ØXù�Ý�ÑZÃ�¬�±�Â8¬�Â-»[·¸·¸±�­q¼�»�®�»A°t¹�·t»[³

Âq¯e®�°8»[Âo°�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­[Ñ:°t¯�»[®�±�®ZÅ�®�±¿°t­�¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³:²X»[´�±�³¿µj¯[²�Âq¯e®�°8»[Âo°ÄùR¾Ï²�¯e³�½�¼C­-»[Â8¬�¯[²
Ã�¬�¯e¼¸­j´�­q´�Æ�­q·¸¼�±�¼�­qðO¹�±�º�º�­q½�Ã�±¿°t¬#»�ï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­HÃ�±¿°t¬#»�®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³�±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±K¾
´�»[³Á¼Vµ:´�´�­o°t·VµeÍÕ«�¬�­q®Ü¼¸¹�Â8¬Ìï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼
´�¹�¼V°
Æ�­j½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­[Ñ�»[®�½)¼¸±�®�Âq­�°t¬�­
¬�¯e´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼�¯e®�­q¼z»[·¸­H¯e®�³¿µ�Å�®�±¿°t­�¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³2Ñ�°t¬�­?°t¬�­q¯e·¸­q´ ²�¯e³�³�¯EÃ�¼qÍ
ú
¹�·�·¸­q¼¸¹�³¿°zÂq¯e´�º�³�­q´�­q®�°t¼�±�®&»�¼¸­q®�¼¸­�¯e®�­H¯[²J'�­-Ð�·¸¹�®�Þ ¼jÈ 	AËÁ»[Æ�¯e¹Z°z»�Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Â�¾

°t±�¯e®Ì¯[²�ðO¹�»A°t­q·¸®�±�¯e®�±�Â ��#»[¬�³�­q·H´�»[®�±¿²�¯e³�½�¼ÕÔ:±|»`°t¬�­�°QÃ�±�¼V°t¯e·H°t¬�­q¯e·VµÌ¯[²Ä¼¸¹�Â8¬Ò´�»[®�±K¾
²�¯e³�½�¼qÍ�ÎQ®�¬�±�¼�Â-»[¼¸­[Ñ:°t¬�­z²X»[´�±�³¿µ�¯[²Á·t»A°t±�¯e®�»[³�Âq¹�·VÔe­q¼�»[·¸­z°t·t»[®�¼VÔe­q·¸¼t»[³�°t¯j°t¬�­ÕÂq¯e®�°8»[Âo°
½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®&¯[²/°t¬�­�°QÃ�±�¼V°t¯e·�¼¸º�»[Âq­�Ã�¬�­q·¸­-»[¼
±�®�¯e¹�·�Â-»[¼¸­�°t¬�­�·t»A°t±�¯e®�»[³�Âq¹�·VÔe­q¼?»[·¸­
Âq¯e®�°8»[Âo°%Âq¹�·VÔe­q¼C»[®�½�°t¬O¹�¼%»[·¸­$°8»[®�¶e­q®�°�°t¯Õ°t¬�­ÄÂq¯e®�°8»[Âo°�½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®�Í�ÎQ®j²X»[Âo°-Ñe¼¸¯e´�­
²�·¸¹�±¿°¸²�¹�³�±�½�­-»[¼�±�®�È 	AË�¬�»-Ôe­�¬�»[½#»[º�º�»[·¸­q®�°z±�®�
�¹�­q®�Âq­H¯e®&°t¬�­Hº�·¸­q¼¸­q®�°Õº�»[º�­q·qÍ
4 ¡
��¥ 0�� ª 2 ªX£���¥Aª 0�� ¡ ³�­o° B Æ�­Ü»�Âq¯e´�º�³�­�íøÂq¯e®�°8»[Âo°`´�»[®�±¿²�¯e³�½�Í�Ð$µÖ°t¬�»A°�Ã�­
´�­-»[®�°t¬�­q·¸­
­q®�½�¯EÃ�¼�¯e® B »j¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Âz³�±�®�­zÆ�¹�®�½�³�­5�+*Ä¯[²CÓo¾Ï²�¯e·¸´�¼$¼¸¹�Â8¬`°t¬�»A°
±¿²��)±�¼�»)³�¯:Â-»[³�¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²��+*#Ø�Â-»[³�³�­q½�»)³�¯:Â-»[³�Âq¯e®�°8»[Âo°�²�¯e·¸´�Ý�Ñ/°t¬�­q®���� � �#±�¼�»
®�¯e®�½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­�ùR¾Ï²�¯e·¸´�Í�«�¬�­�½�¹�»[³�¯[²
� * ±�®�� B ±�¼
°t¬�­�ßE¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�Âq¯e®�°8»[Âo°
½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®��#Ñ�Ã�±¿°t¬�·¸­q¼¸º�­qÂo°�°t¯�Ã�¬�±�Â8¬R��Ñ/°t¬�­�½�¹�»[³$¯[²/�+*jÂ-»[³�³�­q½Ì°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°
³�±�®�­
Æ�¹�®�½�³�­H¯[² B Ñ�±�¼�±�¼¸¯e´�¯e·¸º�¬�±�ÂÕ°t¯�� B����#Í
Ù ¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â
Ôe­qÂo°t¯e·zÅ�­q³�½! ¯e®�B ±�¼�Â-»[³�³�­q½#»�Âq¯e®�°8»[Âo°ÕÔe­qÂo°t¯e·zÅ�­q³�½#±¿²�²�¯e·

»[®�µ`³�¯:Â-»[³�Âq¯e®�°8»[Âo°�²�¯e·¸´"��¯[²J�+*-Ñ
#%$ �H�'&(� Ø2ßeÝ

²�¯e·�¼¸¯e´�­&¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�²�¹�®�Âo°t±�¯e®�&�ÍÉÐ$µ�)?»[·¸Æ�¯e¹:ílÞ ¼�°t¬�­q¯e·¸­q´�Ñ$°t¬�­q·¸­�±�¼�»Ì³�¯:Â-»[³
Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­�¼Vµ:¼V°t­q´ Ø+*$�-, �/.�Ý�Ã�±¿°t¬#·¸­q¼¸º�­qÂo°
°t¯�Ã�¬�±�Â8¬)°t¬�­jÂq¯e®�°8»[Âo°Õ²�¯e·¸´0��Â-»[®)Æ�­
Ã�·¸±¿°¸°t­q®�»[¼

� � � .213, � *$E
��·¸¯e´ °t¬�±�¼�±¿°�±�¼$­-»[¼Vµ�°t¯j¼¸­q­Õ°t¬�»A°Ä¶e±¿Ôe­q®`»j³�¯:Â-»[³�¼¸­qÂo°t±�¯e®54
¯[²$� »[®�½6��¯[² �+*-ÑO°t¬�­q·¸­
±�¼�»�¹�®�±�ðO¹�­HÂq¯e®�°8»[Âo°�Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½6 ¼¸¹�Â8¬�°t¬�»A°

��Ø+ ×Ý+�7��Ø84RÝ E
Ê



ÎQ®&²X»[Âo°-Ñ�±¿²�Ã�­H³�­o°��>�7��Ø84RÝ�Ñ�°t¬�­q®�·¸­q³|»A°t±¿Ôe­
°t¯�°t¬�­�»[Æ�¯EÔe­�)?»[·¸Æ�¯e¹:í&Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­q¼qÑ

 � 1������
� *
� Ø���� � ,	��
�Ý��

� ,
� Ø�� 13,	���-Ý��

� .
E ØXù�Ý

,z­q·¸­�¼¸¹�Æ�¼¸Âq·¸±�ºZ°t¼C½�­q®�¯[°t­�º�»[·V°t±|»[³:½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»A°t±�¯e®�Í�ÎÏ°$»[³�¼¸¯
²�¯e³�³�¯EÃ�¼�°t¬�»A°%°t¬�­�®�»A°t¹�·t»[³
º�·¸¯ �¸­qÂo°t±�¯e®


 A � B 1�� �
¼¸­o°t¼Á¹�ºj»�¯e®�­�¾Ï°t¯A¾Q¯e®�­�	/¾Q´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ Æ�­o°QÃ�­q­q®j³�¯:Â-»[³[¼¸­qÂo°t±�¯e®�¼Á¯[²4�#»[®�½H³�¯:Â-»[³[Âq¯e®�°8»[Âo°
Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½�¼qÑ�¼¸¯�°t¬�»A°�°t¬�­H¼¸­qðO¹�­q®�Âq­

õ 1�� � 1�� � B 1�� � 1���õ
	/¾Q¼¸º�³�±¿°t¼�Ø�Æ�¹Z°z½�¯:­q¼�®�¯[°�¼¸º�³�±¿°z»[¼�Ôe­qÂo°t¯e·�Æ�¹�®�½�³�­q¼8Ý�Í
Ù Óo¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�Âq¯e´�º�³�­�í�¼¸¹�Æ�´�»[®�±¿²�¯e³�½ � ¯[² B ±�¼zÂ-»[³�³�­q½#» '�­q¶e­q®�½�·¸­j¼¸¹�Æ:¾

´�»[®�±¿²�¯e³�½�±¿² � ±�¼%­oÔe­q·VµOÃ�¬�­q·¸­
°8»[®�¶e­q®�°C°t¯��#ÍJ��·¸¯e´ ®�¯EÃÉ¯e®�» '�­q¶e­q®�½�·¸­z¼¸¹�Æ�´�»[®:¾
±¿²�¯e³�½5� ±�® B ±�®&°t¬�±�¼�º�»[º�­q·z±�¼z»[³¿ÃÄ»-µ:¼z¹�®�½�­q·¸¼V°t¯:¯:½�°t¯�Æ�­j»�·t»A°t±�¯e®�»[³�Âq¹�·VÔe­j¼¸¹�Â8¬
°t¬�»A°���� �/Ñ�°t¬�­H·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t±�¯e®&¯[²J�Ö°t¯ ��Ñ�±�¼ �&ØXù�Ý�Í
Ð$µì°t¬�­�óX°t¬ ±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³Õ®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½�¯[²�� Ã�­�´�­-»[®�±¿°�±�¼`°t¬�­×·¸±�®�¶e­q½

¼¸º�»[Âq­×Ø �H�%��� ���XÝ�Ñ�Ã�¬�­q·¸­ ��� ���5� ��� ��� � ��� X � Ñ ��� ±�¼�°t¬�­�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·t»[³Ä¼¸¬�­-»A²z¯[²�B
»[®�½�� ±�¼�°t¬�­&±�½�­-»[³Ä¼¸¬�­-»A²
¯[²���±�®�B Í0��¯e·¸­`¶e­q®�­q·t»[³�³¿µeÑ%Ã�­�½�­oÅ�®�­�� � ��� Ø��$Ý �
�&Ø��$Ý ��� � ��� X � �&Ø��$Ý�Ñ�°t¬�­HóX°t¬#±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½&¯[²J�É»[·¸¯e¹�®�½ ��Í1'�­o°��
Æ�­?°t¬�­H®�¯e·¸´�»[³lÆ�¹�®�½�³�­H¯[² � ±�®�B Í���­?¬�»-Ôe­H°t¬�­H­�í�»[Âo°Õ¼¸­qðO¹�­q®�Âq­

õ�1�� ��� ���Éñ � Ø�� * Ý 1�� � � ��� Ø��$Ý 1�� � � � � X � Ø��$Ý 1���õ�E Ø�ÊOÝ
'�­o°! "� ����Æ�­�°t¬�­�¼¸¬�­-»A²�¯[²�½�­q·¸±¿Ô[»A°t±�¯e®�¼H¯[² ��� ���=Ñ�Ã�¬�­q·¸­�­-»[Â8¬�¼V°8»[³� Ü±�¼H°t¬�­ '�±�­

»[³�¶e­qÆ�·t»&¯[²�½�­q·¸±¿Ô[»A°t±�¯e®�¼H¯[²Ä°t¬�­�¼V°8»[³� Ì¯[²�� � ��� Í#Ð$µÌ°t¬�­�¼¸¬�­-»A²�¯[²�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼
#%$�& � ���Á¯[² ��� ����Ã�­?´�­-»[®�±¿°�±�¼$°t¬�­Õ¼¸¬�­-»A²�­�íZº�Ø' "� ���2Ý�Í�'�¯:Â-»[³�³¿µeÑO­-»[Â8¬`¼V°8»[³� �­q³�­q´�­q®�°
¯[² ��� ����±�¼�·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°t­q½)Æ�µ�»�«/»-µ:³�¯e·�¼¸­q·¸±�­q¼

SU8AØ+*lÝ��0S X Ø+*lÝ , �0SU<AØ+*lÝ(.��)(�(�(C´�¯:½�Ø�ó �bÓRÝ �
Ã�¬�­q·¸­ÌØ+*$�-,)� õ��/. � õ�ÝHº�»[·t»[´�­o°t·¸±��q­q¼�� »[®�½ � . 1 , � *�±�¼H°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°j²�¯e·¸´�Í
Ø ��­�¹�¼¸­�´�¯:½ÒØ�ó�� ÓRÝ�°t¯&½�­q®�¯[°t­�°t­q·¸´�¼?¯[²$¯e·¸½�­q·+* ó�� ÓRÝ�Í�ÙÕ®Ì­q³�­q´�­q®�°?±�®)°t¬�­
¼V°8»[³� �¯[², � ��� ±�¼�·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°t­q½)Æ�µ&»�³�¯:Â-»[³�Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½

� �
� *
�.- �

� ,
�0/ �

� .
� Ø��eÝ

�



Ã�¬�­q·¸­��\� - ��/ � ��� ���=Í
Ð$µ�»øæ8ãAé�ä#&Oæoä�½�­q·¸±¿Ô[»A°t±�¯e®�Ã�­`´�­-»[® »)Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½� ±�®�Ø��eÝ�¼¸¹�Â8¬ °t¬�»A°�Ø2ßeÝ

±�¼`¼t»A°t±�¼VÅ�­q½ ´�¯:½ Ø�ó � ÓRÝ�Í '�­o°��  �� ����Æ�­Ü°t¬�­×¼¸¹�Æ�¼¸¬�­-»A²�¯[²� "� ����Âq¯e®�¼¸±�¼V°t±�®�¶ ¯[²
Âq¯e®�°8»[Âo°
½�­q·¸±¿Ô[»A°t±�¯e®�¼�� ¼¸¹�Â8¬)°t¬�»A°�� A � ��� � ��� X � 1�� � ��� � ��� X � Í/'�­o°�� #%$�& � ��� Æ�­
°t¬�­�¼¸¹�Æ�¼¸¬�­-»A²z­�íZº�Ø��  � ��� Ý?¯[² #%$�& � ��� Í��?­q¯e´�­o°t·¸±�Â-»[³�³¿µeÑÁ»[®�­q³�­q´�­q®�°j±�®�� #%$�& � ���
·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°t¼`»×Âq¯e®�°8»[Âo°�°t·t»[®�¼V²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�°t¬�»A°�³�­-»-Ôe­q¼ � ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°�¹�ºÖ°t¯×°t¬�­�óX°t¬
¯e·¸½�­q·qÍ Ç ¯e®�¼¸±�½�­q·�°t¬�­H¼¸­qðO¹�­q®�Âq­

Ó21��
	 � ��� 1���� #%$�& � ��� 1���� #%$�& � � � X � 1�� ÓV� Ø���Ý
Ã�¬�­q·¸­
	 � ��� ±�¼Ä°t¬�­H [­q·¸®�­q³2Í���­?Ã�±�¼¸¬&°t¯�¹�®�½�­q·¸¼V°8»[®�½�	 � ��� Í
��¥R¦��%¦ � ª�¤Rª�¦�£ 4 	 � ����� �&Ø¸Ø�� * � ��Ý � � � X � Ý E
� $tãEã�: ?�ÙÕ®�µO°t¬�±�®�¶HÙì±�®�	 � ��� ±�¼%»?·¸±�®�¶?»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[²�� � ��� ¼¸¹�Â8¬�°t¬�»A°C±¿°%»[Âo°t¼

°t·¸±¿Ô:±|»[³�³¿µ&¹�ºÜ°t¯�°t¬�­�Ø�ó 1�ÓRÝQ°t¬Ì¯e·¸½�­q·qÍ " ¹�Â8¬�»[®Ì¯eÆ �¸­qÂo°H±�® #%$�& � ���$Â-»[®×­-»[¼¸±�³¿µ#Æ�­
¼¸­q­q®)°t¯�Æ�­j¯[²�°t¬�­�²�¯e·¸´��;� Ó � 2 Ã�±¿°t¬ 2Û»ÜØ�³�¯:Â-»[³�Ý$Ôe­qÂo°t¯e·zÅ�­q³�½#Ô[»[®�±�¼¸¬�±�®�¶�°t¯
°t¬�­�Ø�ó�1ìÓRÝÏ¾Ï°t¬&¯e·¸½�­q·Õ»A°�� Ø�¼¸­q­j»[³�¼¸¯#È �AË�²�¯e·z»[®�±�®�°t·¸±�®�¼¸±�Â
º�·¸¯:¯[²8Ý�ÍCÎÏ°�°t¬�­q®�²�¯e³�³�¯EÃ�¼
°t¬�»A°-Ñ�±�®�¯e¹�·�¼¸­o°¸°t±�®�¶�Ñ�2 ±�¼�»�Âq¯e®�°8»[Âo°�Ôe­qÂo°t¯e·ÄÅ�­q³�½�Ø�¹�º�°t¯�°t¬�­?óX°t¬&¯e·¸½�­q·8Ý�Ñ�¼¸¯�°t¬�»A°
Æ�µ×ØXù�Ý/2 ¶e±¿Ôe­q¼�·¸±�¼¸­
°t¯�»�Ø�³�¯:Â-»[³�ÝC¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²J�ÖÔ[»[®�±�¼¸¬�±�®�¶�°t¯�°t¬�­�Ø�ó 1ìÓRÝQ°t¬�¯e·¸½�­q·qÑ
»[®�½&Ô:±�Âq­
Ôe­q·¸¼t»ZÍ

%z¯EÃ ³�­o°�¹�¼�Ã�·¸±¿°t­H»�³�¯:Â-»[³l¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²J�É»[¼

�>�
�� �
� 8
�
� ��� �

� � � ��Ø+*lÝ , � . � ´�¯:½#Ø�ó!�bÓRÝ
Ã�±¿°t¬É·¸­q¼¸º�­qÂo°�°t¯�°t¬�­Ü»[Æ�¯EÔe­)Â8¬�¯e¼¸­q®ìÂq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­q¼ÜØ+*$�-, �/.�Ý�Í Ù�¼V°t·t»[±�¶e¬�°¸²�¯e·VÃÄ»[·¸½
¼¸¹�Æ�¼V°t±¿°t¹Z°t±�¯e®Ö¯[²��b±�®�°t¯ÉØXù�Ý�¶e±¿Ôe­q¼�°t¬�»A°�°t¬�­#¶e­q®�­q·t»A°t­q½øÂq¯e®�°8»[Âo°�Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½� 
Ô[»[®�±�¼¸¬�­q¼%°t¯H°t¬�­jØ�ó 1ÜÓRÝQ°t¬�¯e·¸½�­q·C±¿²�»[®�½�¯e®�³¿µ�±¿² � � ��Ø+*lÝ+� õH­�íZÂq­qºZ°$²�¯e· � 8 �QÑO¼¸¯H°t¬�»A°°t¬�­H³�¯:Â-»[³l¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²J�ø±�¼�¯[²�°t¬�­?²�¯e·¸´

� 8 �=Ø+*lÝ(. � ´�¯:½#Ø�ó!�bÓRÝ E
,z­q®�Âq­
°t¬�­
³�¯:Â-»[³"¼¸­qÂo°t±�¯e®�Ñ:Ã�¬�­q®`Ô:±�­oÃ�­q½�»[¼�»j¼¸­qÂo°t±�¯e®`±�®-��� �!��ñ � Ø��O*�ÝCÔ:±|»`Ø�ÊOÝ�Ñ:±�¼
� 8 �=Ø+*lÝqØ � .�Ý � Í%ú
®j°t¬�­Ä¯[°t¬�­q·/¬�»[®�½�Ñ � .
±�¼ �¸¹�¼V°�°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°/²�¯e·¸´ � . 1 , � *�·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½
°t¯!��Ñ�Ã�¬�±�Â8¬×¶e­q®�­q·t»A°t­q¼7�+*�� ��Í�,z­q®�Âq­ � 8 �=Ø � .�Ý � ±�¼H»&¼¸­qÂo°t±�¯e®Ì¯[²
��� � � Ø��+*�� ��Ý � �
Ø��+*�� ��Ý � � � X � Í��

�



� 032 ��¥�� 4�� ä $�å2æoäXè �jë ��á�&��Aå�é3"���ä�ç�á?å�ëEãAê�ã-$���ç:å�ëoê á8ëoä#&��qèUå�ë8ç�á� �å�é#ä�ç�á �!$tã
��ãEëoå�äXå2ãAé
å�ëzãAé�è � &/	 = å�ëEãAê�ã-$���ç:å�ëoê å�é
	Eå2á���ã�:$ä�ç�á�	 = å�ëEãAê�ã-$���ç:å�ëoê
��áoä���á8áoé�æ8ãAé�ä#&Oæoä�	[á8æoäQã-$
>Äáoè@ RëC&[é! `ëEá8æoäXå2ãAéZë�ã�:H� ?���ã���á�	[á%$��zå�ä�êC&���á8ë�élã  [å �
á%$táoélæ8á��/ç�áoé���á  Oá8ëEæ8áoé! 
äQã�ä�ç�á	&Rë8ëEãEæoå &[äQá� `æ8ãEç�ãAê�ãAè�ã�" �jë �+&Oæ8á8ë�ã�:����������/ç:å2æ8ç &9$tá�	 = ê�ã8 9,:è�á8ë8?
��¡ .�/10 4 � ¤! #" 0 ¤Ü¦%$(��¡ '�­o° � Æ�­�»�³�±�®�­�Æ�¹�®�½�³�­�¯EÔe­q·�»[®�µ A ±�­q´�»[®�®×¼¸¹�·V²X»[Âq­
��Í5'�­o°'&)( �+* Æ�­�»�Âq¯e³�³�­qÂo°t±�¯e®�¯[²C¯eº�­q®ÜÂq¯EÔe­q·¸±�®�¶`¯[² � Ã�±¿°t¬)Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­�* � Í5'�­o°, � Æ�­�»�¶e­q®�­q·t»A°t¯e·?¯[²
��¯EÔe­q·-( � Í Ç ¯e®�¼¸±�½�­q·?°t¬�­`Ó-¼V°V¾��¸­o°HÆ�¹�®�½�³�­ � X!��¯[² � ¯EÔe­q·��Í '�¯:Â-»[³�³¿µ<� X!� ±�¼H±�¼¸¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�°t¯.( � � 	 < ¶e±¿Ôe­q®×­�íZº�³�±�Âq±¿°t³¿µ)Æ�µøØ+* � à-, � �/. � Ý �( � �^	 <0/ 1�� °t¬�­&­qðO¹�±¿Ô[»[³�­q®�Âq­&Âq³|»[¼¸¼�¯[²Õ¼¸­qÂo°t±�¯e®�¼�¯[² � »A° * � Ã�±¿°t¬�Ô[»[³�¹�­5. � , �»[®�½Ì¼¸³�¯eº�­ , � � � . � � � * � Í ,z­q®�Âq­�°t¬�­q·¸­�±�¼H»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½)Ã�±¿°t¬ � X!�b°t¬�­�Â-»[®�¯e®�±�Â-»[³Âq¯e®�°8»[Âo°�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­ � . � 1!, � � * � ÑOÃ�¬�­q·¸­z°t¬�­zÂq¯e®�°8»[Âo°ÄÂq¹�·VÔe­q¼�»[·¸­ �¸¹�¼V°$°t¬�­z¼¸­qÂo°t±�¯e®�¼¯[²J�ø¼¸±¿°¸°t±�®�¶�±�®�� X ��Í

��·¸¯e´ ®�¯EÃ�¯e®�Ñ � #%$�& � ���HÃ�±�³�³
»[³¿ÃÄ»-µ:¼`Æ�­)·¸­o²�­q·¸·¸­q½b°t¯ »[¼�°t¬�­Ü¼¸¬�­-»A²j¯[²�óX°t¬
±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³�Âq¯e®�°8»[Âo°Õ»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼Ä¯[²�°t¬�­HÂq¯e®�°8»[Âo°Õ´�»[®�±¿²�¯e³�½�� X!��Í

A ­o°t¹�·¸®�±�®�¶�°t¯)¯e¹�·�¼¸º�­qÂq±|»[³�±��q­q½�¼¸­o°t¹�º�Ñ�²�¯e·j»[®�µ)'�­q¶e­q®�½�·¸­�¼¸¹�Æ�´�»[®�±¿²�¯e³�½ � ¯[²
»#Âq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½�B Ã�±¿°t¬ÒÂq¯e®�°8»[Âo°�³�±�®�­�Æ�¹�®�½�³�­ � � �&ØXù�Ý�Ñ�³�¯:Â-»[³�³¿µ)Ã�­`Â-»[®�»[³K¾
ÃÄ»-µ:¼
Âq¯EÔe­q·�� Æ�µ#Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­q¼jØ+* � �-, � �/. � Ý�¼¸¹�Â8¬)°t¬�»A°�� � A � � . � 1 , � � * � ±�¼�°t¬�­Âq¯e®�°8»[Âo°$²�¯e·¸´ Ã�±¿°t¬)Ø+* � �8õ��8õ�Ý/º�»[·t»[´�­o°t·¸±��q±�®�¶ ��Í+��¯e·¸­q¯EÔe­q·qÑZ¼¸±�®�Âq­�°t¬�­zÂq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­°t·t»[®�¼V²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�¼?Æ�­o°QÃ�­q­q®1( � »[®�½2( �#»[·¸­�Âq¯e®�°8»[Âo°j°t·t»[®�¼V²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�¼?³�­-»-Ô:±�®�¶ �±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°-Ñ�Ã�­Ü¼¸­q­#°t¬�»A°�°t¬�­)®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½43 � ( � ¯[²�� ±�® B ½�­oÅ�®�­q¼&»[®É­q³�­�¾´�­q®�°�Ø#5 � �OÝz¯[²$î XqØ�� #%$�& Ý�Ñ�»[®�½)Ô:±�Âq­�Ôe­q·¸¼t»ZÍ�Ø�,z­q·¸­[Ñ � #%$�& Ã�±¿°t¬�¯e¹Z°?¼¸¹�Æ�¼¸Âq·¸±�ºZ°½�­q®�¯[°t­q¼C°t¬�­z¶e­q®O¹�±�®�­z¼¸¬�­-»A²�¯[²�Âq¯e®�°8»[Âo°Ä»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼%¯[²�� X!��³�­-»-Ô:±�®�¶�� ±�®�Ô[»[·¸±K¾
»[®�°-ÍwÝj«�¬�­q·¸­o²�¯e·¸­[Ñ:°t¬�­z¶e­q¯e´�­o°t·¸±�Â�±�®�°t­q·¸º�·¸­o°8»A°t±�¯e®�¯[²�î XqØ�� #%$�& � ���2Ý�±�¼%°t¬�­z¼¸º�»[Âq­Õ¯[²
»[³�³lÂq¯e®�°8»[Âo°Õ¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼z½�­oÅ�®�­q½#±�®�»�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½`¯[² � ¹�º&°t¯�°t¬�­HóX°t¬�¯e·¸½�­q·qÍ

��·¸¯e´�°t¬�­�­�í�»[Âo°j¼¸­qðO¹�­q®�Âq­ÜØ���Ý�Ñ �%·¸¯eº�¯e¼¸±¿°t±�¯e® Ó�»[®�½)� � �&ØXù�Ý�Ñ�Ã�­�¼¸­q­�°t¬�»A°
î 8 Ø�� #%$�& � ���ÏÝ�»[³¿ÃÄ»-µ:¼Õ­q´�Æ�­q½�¼Õ±�®#î 8 Ø�� #%$�& � � � X �2Ý�»[¼Õ³�¯e®�¶�»[¼zó * ß:Í/��¯e·zó+� ÓÃ�­�¬�»-Ôe­

Ó�1�� 	 1���î 8 Ø�� #%$�& � X � Ý 1���î 8 Ø�� #%$�& � 8 � Ý 1�� ÓVE
��¥R¦��%¦ � ª�¤Rª�¦�£1� î 8 Ø�� #%$�& � X � Ýjå�ëjä�ç�á76/å2á�"9$tã-,F�Öã�:-� ,:é! Zè�á
&9,:äQãAê�ã-$���ç:å�ëoêjë�ã�:� ã�	[á%$�� ?
� $tãEã�: ?)ÙÕ®�µ�Âq¯e®�°8»[Âo°�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[² � X �4³�­-»-Ô:±�®�¶�� ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°�´�¹�¼V°�Æ�­

»#Æ�¹�®�½�³�­`»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[²��4¯EÔe­q· ��Í)«�¬�­-	/¾Ï²X»[Âo°t¯e·�±�®�°t¬�­�¼¸­qðO¹�­q®�Âq­&Âq¯e·¸·¸­�¾
¼¸º�¯e®�½�¼H°t¯�°t¬�­�®�»A°t¹�·t»[³C½�±�³|»A°t±�¯e®Ü»[³�¯e®�¶`°t¬�­�Å�Æ�­q·¸¼j¯[²:� ¯EÔe­q· ��Í�î 8 Ø�� #%$�& � 8 � Ý
Âq¯e·¸·¸­q¼¸º�¯e®�½�¼�°t¯�°t¬�­�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¶e·¸¯e¹�º&¯[² ��Ñ�Ã�¬�±�Â8¬�±�¼/Gjñ��zØ2ß��
	CÝ�Í
�

�



��¥R¦��%¦ � ª�¤Rª�¦�£�� î 8 Ø�� #%$�& � ���2Ý � î 8 Ø�� #%$�& � � � X �2Ý :-ã-$�&[è�èZó *�ß+?���é(�+&9$�äXå2æ%,:è@&9$��á
ç+& 	[á�ä�ç�á�á¸â &Oæoä%ëEá�� ,�áoélæ8á
Ó�1�� î X Ø¸Ø�� * � ��Ý � � � X � Ý 1���î X Ø�� #%$�& � ���2Ý%1�� î X Ø�� #%$�& � � � X �2Ý 1�� ÓVE Ø��eÝ
� $tãEã�: ?%ÙÕ¼C®�¯[°t­q½�»[Æ�¯EÔe­Õî 8 Ø�� #%$�& � ���2Ý%»[³¿ÃÄ»-µ:¼$­q´�Æ�­q½�¼$±�®�°t¯�î 8 Ø�� #%$�& � � � X �2Ý²�¯e·
ó�* ß:Í Ç ¬�¯:¯e¼¸­�°t¬�­�Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­q¼ *�»[®�½ *��ÁÂq¯EÔe­q·¸±�®�¶5� ¼¸¹�Â8¬Ü°t¬�»A°�*��$� Ó � *ÁÍ

ÎQ®&Ô:±�­oÃ ¯[²�ØXù�Ý�ÑZÃ�­�Â8¬�¯:¯e¼¸­?°t¯�¼¸¯e³¿Ôe­
� * � � &��	� *$�
� , � � &J� 1
��,���� .��
� . � � &��
� .��

²�¯e·`¼¸¯e´�­ÌÂq¯e®�¼V°8»[®�°t¼�� ���QÍ�Ø�ÎÏ²"� � S�Ø+*lÝ � �AØ+*lÝ , ���[Ø+*lÝ(.Ö¼t»A°t±�¼VÅ�­q¼ÒØXù�Ý�Ñz°t¬�­q®
S�Ø+*lÝ+� õ����AØ+*lÝ+� 1
� *$���[Ø+*lÝ1����²�¯e·�¼¸¯e´�­HÂq¯e®�¼V°8»[®�°t¼
� ���QÍwÝ
«�¬�­�¼¸¯e³�¹Z°t±�¯e®`½�­oÅ�®�­q¼Õ»`Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�¯[²�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼

��� A Ø+*$�-, �/.�Ý / 1�� Ø ,
�
� *$� , �

�
� , � �

� ��� Ø ,��
� 1 , �

�
� Ý(.�� ,�� � .�Ý �

Ã�¬�±�Â8¬�³�­-»-Ôe­q¼ � ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°-Í ����½�­oÅ�®�­q¼Ä»�Æ�¹�®�½�³�­Õ»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[² � X �ÒÂq¯EÔe­q·¸±�®�¶
°t¬�­#»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ * / 1���� *É¯[² ��Í %z¯EÃ ¼¸±�®�Âq­#»[®�µÖ»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[² ��±�¼
¯[²Ä°t¬�­�²�¯e·¸´ * / 1���� *�Ã�±¿°t¬�·¸­q¼¸º�­qÂo°j°t¯)»[®�»[º�º�·¸¯eº�·¸±|»A°t­�»���®�­�Âq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­[Ñ�Ã�­
¼¸­q­?°t¬�»A°����/¶e­q®�­q·t»A°t­q¼Õ»[³�³�°t¬�­HÊA¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³"Æ�¹�®�½�³�­�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼�¯[²J�ø¯EÔe­q·
��Í " ±�®�Âq­ ����±�¼�¯[²?Ó-¼V°�¯e·¸½�­q·qÑ�±¿°j±�¼j»[®�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�²�¯e·j»[³�³ � #%$�& � ��� �tó!*�ÓeÍ
«�¬O¹�¼CÃ�­z¼¸­q­Õî 8 Ø�� #%$�& � ��� Ý+��î 8 Ø�� #%$�& � � � X � Ý/²�¯e·%ó *�ß:Ñe²�·¸¯e´ Ã�¬�±�Â8¬�°t¬�­�­�í�»[Âo°¼¸­qðO¹�­q®�Âq­�Ø��eÝC²�¯e³�³�¯EÃ�¼ÄÆ�µ�±�®�¼¸º�­qÂo°t±�®�¶�°t¬�­H»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½`³�¯e®�¶�­�í�»[Âo°z¼¸­qðO¹�­q®�Âq­�¯[²ÄØ���Ý�Í�
��­�®�¯EÃ ¹Z°t±�³�±��q­ÖØ��eÝ�ÍM��·¸¯e´ °t¬�­×²X»[Âo°�°t¬�»A°)î XqØ�� #%$�& � 8 � Ý � ÓìØ�°t¬�­ÒõA°t¬

¯e·¸½�­q·�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½É¯[²��Ú±�®ì»[®�µøÂq¯e®�°8»[Âo°&ùR¾Ï²�¯e³�½ B ±�¼�»[³¿ÃÄ»-µ:¼5�jÝ�Ñ�Ã�­)¬�»-Ôe­
î XqØ�� #%$�& � X � Ý7��Ó�¼¸±�®�Âq­�î XqØ#���ÁÝ7� õZÑ/Ã�¬�±�Â8¬Ò±�¼�»[³�¼¸¯#Âq³�­-»[·j¼¸±�®�Âq­�°t¬�­#Ó-¼V°�¯e·=¾½�­q·�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½Ö¯[²2� ±�®ø»[®�µ�B ±�¼�»[³¿ÃÄ»-µ:¼ � X!��ÍK,z­q®�Âq­Üî XqØ�� #%$�& � < � Ý-�
î XqØ��+*�Ý � 	 < Ø�� � �&ØXù�Ý¸Ý�Ñ%Ã�¬�±�Â8¬ ¼t»-µ:¼�»[³�·¸­-»[½Zµ×°t¬�»A°�°t¬�­q·¸­�»[·¸­�ßE¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·
Ã�¯e·V°t¬�¯[²/Âq¯e®�°8»[Âo°z¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼zÃ�¬�¯e¼¸­jßA®�½�¯e·¸½�­q·�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½�¼�»[·¸­?½�±¿Àl­q·¸­q®�°-Í
«�¬�­j±�´�º�¯e·V°8»[®�°�Â-»[¼¸­�¼V°8»[·V°t¼Õ»A°ÕóJ� ùZÑ�Ã�¬�­q·¸­jî X Ø¸Ø�� * � ��Ý < Ý � 	 [ ±�® �¸­qÂo°t¼z±�®�°t¯

î XqØ�� #%$�& � � �ÏÝ�±�®ÖÔ:±�­oÃ ¯[²�Ø��eÝ�Ñ�Ã�¬�±�Â8¬É¶e±¿Ôe­q¼�»R�E¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�Ã�¯e·V°t¬É¯[²?Âq¯e®�°8»[Âo°
¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼zÃ�¬�¯e¼¸­�ù[·¸½#¯e·¸½�­q·z®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½�¼z»[·¸­�½�±¿Àl­q·¸­q®�°-Í�ú
¹�·�°8»[¼! `®�­�í:°
±�¼�°t¯
Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°z°t¬�­q¼¸­HÂq¯e®�°8»[Âo°Õ¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼z­�íZº�³�±�Âq±¿°t³¿µeÍ

�



��¡��j¦�£ � ¤E¥A¨�©[¤RªX£��É¤ /10 ©e¦�£�¤ ��©[¤ �  �$Ï¦ � § � ¡ «�¯#¼¸­q­�î XqØ¸Ø��+*�� ��Ý < Ý � 	 [ ´�¯e·¸­
Âq³�¯e¼¸­q³¿µeÑR³�­o° � ��� X�Æ�­CÂq¯EÔe­q·¸­q½�Æ�µ
°t¬�­$»���®�­CÂ8¬�»[·V°t¼ ( X ��(�<ÁÃ�±¿°t¬HÂq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­q¼ *$� *��Ã�¬�­q·¸­2* � 	 »[®�½6*����4Ó � *)¯EÔe­q·�	+*eÍ���­H±�®�°t­q·¸º�·¸­o° �&Ø 1���Ý�»[¼��&Ø 1����ìÝ�Ñ�Ã�¬�­q·¸­
� ±�¼?°t¬�­�º�¯e±�®�° *����ÛõZÍ " ±�®�Âq­#Ø+*��¿Ý ÷ ±�¼�»&¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�¼¸­qÂo°t±�¯e®×¯[² �&Ø 1���Ý?¯EÔe­q·
(�<�®�¯EÃ�¬�­q·¸­�Ô[»[®�±�¼¸¬�±�®�¶`¯e® ( X	� (�<-Ñ�»[®Ì­q³�´�­q®�°7L�¯[²Äî XqØ#�&Ø 1���Ý¸ÝÕ±�¼H»`´�¹�³¿°t±�º�³�­¯[²�Ø+*��¿Ý ÷ Æ�µ »#²�¹�®�Âo°t±�¯e®�¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�¯EÔe­q·(	+*&´�¯:½�¹�³�¯#°t¬�­�¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�º�»[·V°t¼
Âq¯e®�°t·¸±�Æ�¹Z°t­q½&²�·¸¯e´ ( X »[®�½.(�<EÍ%ÎQ®�¯[°t¬�­q·�Ã�¯e·¸½�¼qÑ

L-� S X
* �

SU<
* < �

S �
* � �

SVD
* D �

SU[
* [ E

«�¬�­q·¸­o²�¯e·¸­[Ñe°t¬�­��E¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�²X»[´�±�³¿µ?¯[²�Âq¯e®�°8»[Âo°%´�»[®�±¿²�¯e³�½�¼�±�¼�¯eÆZ°8»[±�®�­q½�Æ�µ�¼¸­o°¸°t±�®�¶
� 8 � � L

»[®�½�Ñ�²�¯e·�Âq¯e®�Ôe­q®�±�­q®�Âq­[Ñ�»[³�³�¯[°t¬�­q·���� 
��4õZÑ�Ã�¬�­q·¸­+��� 
?»[·¸­�¶e±¿Ôe­q®�±�®O�%·¸¯eº�¯e¼¸±¿°t±�¯e®ÌÓeÍ
��­�°t¬�­q®Ü²�¯e·¸´ °t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°?Ôe­qÂo°t¯e·?Å�­q³�½� �
�Âq¯e·¸·¸­q¼¸º�¯e®�½�±�®�¶`°t¯>L×»[®�½Ü°t¬�­�³�¯:Â-»[³

�¯EÃ ����¶e­q®�­q·t»A°t­q½�Æ�µ� �
z¯e® � X �Ì²�¯e·/¼¸¹ ��Âq±�­q®�°t³¿µ�¼¸´�»[³�³O°-Í/«�¬�­�±�½�­-»Õ±�¼/°t¯
½�­o²�¯e·¸´
� X!� Ô:±|» ���/¼¸¯�°t¬�»A°�°t¬�­?·¸­q¼¸¹�³¿°t±�®�¶�Âq¯e®�°8»[Âo°ÕùR¾Ï²�¯e³�½�¼ B���
�Ã�±�³�³�Æ�­?°t¬�­ �E¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·
²X»[´�±�³¿µeÍ
«�¯�Â-»[·¸·Vµ�°t¬�±�¼�¯e¹Z°zº�·¸­qÂq±�¼¸­q³¿µeÑ�³�­o°


 A � X � 1�� �

Æ�­�°t¬�­�®�»A°t¹�·t»[³�º�·¸¯ �¸­qÂo°t±�¯e®)´�»[º)»[®�½)³�­o°�B X ��B <?Æ�­j·¸­q¼¸º�­qÂo°t±¿Ôe­q³¿µ�°t¬�­�º�·¸­q±�´�»[¶e­¯[² ( X ��(�<�¹�®�½�­q· 
 Í%Ð$µ#ØXù�Ý�Ñ�°t¬�­�*�¾QÂq¯e´�º�¯e®�­q®�°$¯[²  �

±�¼+�q­q·¸¯�ÑOÃ�¬�±�Â8¬�±�´�º�³�±�­q¼/°t¬�»A°°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo° 
�¯EÃ ���$¯e®�³¿µ�°t·t»[®�¼¸³|»A°t­q¼
±�®#°t¬�­ , 1 .`º�³|»[®�­q¼qÍ %Õ»[±¿Ôe­q³¿µeÑl¯e®�­�Ã�¯e¹�³�½
°t­q´�ºZ°�°t¯Ü½�­oÅ�®�­�°t¬�­`Âq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½
B���
&°t¯ÜÆ�­�°t¬�­`½�±�¼+�¸¯e±�®�°�¹�®�±�¯e®Ò¯[² B X ��B <´�¯:½�¹�³�¯`°t¬�­�±�½�­q®�°t±¿Å�Â-»A°t±�¯e®�� ¶e±¿Ôe­q®�Æ�µ`ò � B X ��� � B <j±¿²/ò ��� � B X�� B <»[®�½�� � ���¸ØUò�Ý�Í B���
H¼¸¯�Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°t­q½`Ã�¯e¹�³�½�Âq¯e®�¼V°t±¿°t¹Z°t­z°t¬�­Õ½�­q¼¸±�·¸­q½>�E¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·
²X»[´�±�³¿µ?±�®jÔ:±�­oÃ ¯[² �%·¸¯eº�¯e¼¸±¿°t±�¯e®�ÓÄ±¿²�°t¬�­q·¸­ÄÃÄ»[¼%»zÅZíZ­q½�¼¸´�»[³�³O·t»[®�¶e­�¯[² &�¯EÔe­q·/Ã�¬�±�Â8¬
°t¬�­H³�¯:Â-»[³ 
�¯EÃ�����±�¼�½�­oÅ�®�­q½Ü»[·¸¯e¹�®�½&­oÔe­q·Vµ�º�¯e±�®�°-Í%«�¬�±�¼�±�¼�Âq­q·V°8»[±�®�³¿µ�®�¯[°�°t·¸¹�­�±�®
¶e­q®�­q·t»[³2Í%ú
®�°t¬�­z¯[°t¬�­q·C¬�»[®�½�Ñ ��­�Âq¯e¹�³�½�°t·Vµ�°t¯�¼¸¬�·¸±�®4 j°t¬�­z¼¸±��q­z¯[²1B X »[®�½ B <�¼¸¯°t¬�»A°$°t¬�­oµ�¯e®�³¿µ�Âq¯EÔe­q·Ä»�¼¸´�»[³�³�®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½�¯[²�� ±�® � X!��Í�,z¯EÃ�­oÔe­q·qÑZ°t¬�±�¼CÃ�¯e¹�³�½
®�¯[°�°8»  [­HÂ-»[·¸­?¯[²Á°t¬�­H¼¸±��q­?¯[²�°t¬�­?®�­q±�¶e¬OÆ�¯e·¸¬�¯:¯:½�¼Ä±�®�»[³�³l½�±�·¸­qÂo°t±�¯e®�¼qà:°t¬�­H·t»[½�±�¹�¼Ä¯[²
Âq¯e®�Ôe­q·¸¶e­q®�Âq­&¯[² &H¼V°t±�³�³%Ô[»[·¸±�­q¼HÃ�±¿°t¬�°t¬�­�±�®�±¿°t±|»[³%º�¯e¼¸±¿°t±�¯e®×Æ�­qÂ-»[¹�¼¸­�º�¯e±�®�°t¼j±�®�¼t»-µeÑ
( X Ñ�Â-»[®�¼V°t±�³�³l·¸­-»[Â8¬#±�®ZÅ�®�±¿°QµeÍ

	



«�¯�·¸­q´�­q½Zµ&°t¬�±�¼qÑ�ÅZí�°QÃ�¯�®O¹�´�Æ�­q·¸¼�� X »[®�½�� <
¼¸¹�Â8¬#°t¬�»A°jÓ���� X ��� <EÍ�«�¬�±�¼
°t±�´�­
Âq¯EÔe­q· � Æ�µ�°t¬�·¸­q­H¯eº�­q®�¼¸­o°t¼

( X � & . � 	 A � . ����� X * �(�<
� & . A � X 1ÉÓ	� � . �
��� < �bÓ * �( � � & . A � . ��.�� < * 3.& � * E
%z¯[°t­H°t¬�»A° ( X ±�¼z½�±�¼+�¸¯e±�®�°�²�·¸¯e´ ( � Í�«�¬�­�²�¹�®�Âo°t±�¯e®!&!L)·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½#°t¯ ( X � (�<?»[®�½(�< � ( � ·¸­q¼¸º�­qÂo°t±¿Ôe­q³¿µ&®�¯EÃ ½�­oÅ�®�­q¼
»&Óo¾QÂq¯:Âoµ:Âq³�­�� ��
�±�®�î XqØ#�&Ø 1���Ý¸Ý�ÍC«�¯�Å�®�½
� ��
­�íZº�³�±�Âq±¿°t³¿µeÑ:Ã�­H·¸­qÂ-»[³�³l°t¬�­ " ­q·¸·¸­�½�¹�»[³�±¿°Qµ

î 8 Ø#�&Ø�ÊOÝ¸Ý �Éî X Ø#�&Ø 1���Ý¸Ý%1�� î X Ø#�&Ø 1
ßeÝ¸Ý � 	
½�­oÅ�®�­q½#­�íZº�³�±�Âq±¿°t³¿µ�Ã�±¿°t¬&·¸­q¼¸º�­qÂo°z°t¯�°t¬�­HÂq¯EÔe­q·¸±�®�¶ ( X ��(�< ��( � Æ�µ

ï �øî / 1���������ï�î � . �������"ï�î � .��
Ã�¬�­q·¸­�� X »[®�½���<�»[·¸­%°QÃ�¯Õ¬�¯e´�¯e³�¯e¶e±�Â-»[³�³¿µ�®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³eÂq±�·¸Âq³�­q¼Á±�®�( X � (�<%»[®�½�(�< � ( � Ñ·¸­q¼¸º�­qÂo°t±¿Ôe­q³¿µeÑ�»[®�½

ï � ��D . D � � � . � �)(�(�( � ��8 �
îM��� X ��.�����< ��. < �)(�(�( ����[ ��. [ E� ±|»j°t¬�­H½�¹�»[³�±¿°QµeÑ�±¿°�±�¼�­-»[¼Vµ�°t¯�¼¸­q­H°t¬�»A°-Ñ�¹�º&°t¯�»�Âq¯e®�¼V°8»[®�°z²X»[Âo°t¯e·qÑ

� ��
 / 1�� Ø+& S X � & SU<F� (�(�(�� & SU[oÝ �
¼¸¯`°t¬�»A°?°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°jùR¾Ï²�¯e³�½�¼z°t¯&Æ�­�Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°t­q½ÌÃ�±�³�³�»[³�³/Æ�­�½�±�¼V°t±�®�Âo°-Í %z¯EÃ º�±�Â
 
°t¬�·¸­q­?»[º�º�·¸¯eº�·¸±|»A°t­Õ¯eº�­q®`¼¸­o°t¼ B X ��B < ��B � ±�® 
 � X-Ø ( X Ý � 
 � XqØ (�<oÝ � 
 � XqØ ( � Ý$·¸­q¼¸º�­qÂ�¾°t±¿Ôe­q³¿µ�¼¸¹�Â8¬�°t¬�»A°$°t¬�­oµ�Âq¯EÔe­q· �4»[®�½`»[·¸­�Å�®�±¿°t­z±�®�¼¸±��q­[Í�«�¬�­q®`¶e³�¹�­�°t¬�­q´ °t¯e¶e­o°t¬�­q·
Æ�µ�°t¬�­ÕÂq¯e®�°8»[Âo° 
�¯EÃ ����
?°t¯�²�¯e·¸´ °t¬�­ÕÂq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½�¼ B���
�»[¼�Æ�­o²�¯e·¸­[Í�«�¬�­
·t»[®�¶e­
¯[²�&�Â-»[®&°t¬�­q®&Æ�­?Â8¬�¯e¼¸­q®�°t¯�Æ�­?±�®�½�­qº�­q®�½�­q®�°Õ¯[²Á°t¬�­?±�®�±¿°t±|»[³�º�¯e¼¸±¿°t±�¯e®`»[¼�³�¯e®�¶�»[¼ &
·¸­q´�»[±�®�¼�¼¸¹ ��Âq±�­q®�°t³¿µ`¼¸´�»[³�³2Í
«�¯�Âq¯e®�Âq³�¹�½�­?°t¬�±�¼�¼¸­qÂo°t±�¯e®�Ñ�Ã�­�º�·¸¯EÔe­?°t¬�­?²�¯e³�³�¯EÃ�±�®�¶�Âq·¸¹�Âq±|»[³�³�­q´�´�»ZÍ� 032 2 � 4 î 8 Ø B���
[Ý��� õ�E
� $tãEã�: ?%ÎQ®�¶e­q®�­q·t»[³2ÑO³�­o°ÕØ+* � �-, � �/. � Ý�Æ�­z»HÂq¯:¯e·¸½�±�®�»A°t­�Âq¯EÔe­q·�¯[²�»HÂq¯e®�°8»[Âo°ÄùR¾Ï²�¯e³�½Ã�±¿°t¬×°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°j²�¯e·¸´ � � � � . � 1 , � � * � ¼¸¹�Â8¬Ò°t¬�»A°`Ø+*$�8õ��8õ�Ý
º�»[·t»[´�­o°t·¸±��q­q¼j»

ÓEõ



'�­q¶e­q®�½�·¸­�¼¸¹�Æ�´�»[®�±¿²�¯e³�½���ÍÕ«�¬�­q®Ü°t¬�­j°t·t»[®�¼¸±¿°t±�¯e®&²�¹�®�Âo°t±�¯e® Ø'- � ��Ýz¯[²�°t¬�­�Âq¯e®�°8»[Âo°³�±�®�­
Æ�¹�®�½�³�­ �ø±�¼�¶e±¿Ôe­q®�Æ�µ

- � �7� � . �
� . � 1�, � �

* �
� . � E Ø ��Ý

%z¯EÃ °t¬�­HÂq¯e®�°8»[Âo°�Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½6 ��
OÑ�Æ�µ×ØXù�Ý�Ñ�±�¼

 ��
5� Ø+&!L � Ø+*lÝ(. � �Öù &!L�Ø+*lÝ ,�. < Ý��
� ,
� &!L�Ø+*lÝ(. � �

� .
E

����
�±�¼Ä°t¬O¹�¼�°t¬�­H³�¯:Â-»[³ 
�¯EÃ ¯[²�°t¬�­H½�±¿Àl­q·¸­q®�°t±|»[³�­qðO¹�»A°t±�¯e®
� * � � &+��õ��
� , � � &�� L � Ø+*lÝ(. � �ÖùUL�Ø+*lÝ ,�. � �
� . � � &+�BL�Ø+*lÝ(. � E

'�­o°�Ø+*\8F�-, 8]�/. 8oÝ�Æ�­?°t¬�­H±�®�±¿°t±|»[³�º�¯e±�®�°-Í�«�¬�­q®!*?�'*\8Õ»[®�½ .�¬�»[¼�°t¬�­H¼¸¯e³�¹Z°t±�¯e®

. ���� �
� 8
Ø 1�ÓRÝ

� � X<
��� ß

�
Ø�L�Ø+*\8oÝ¸Ý

�
Ø . 8�Ý <

�
� X &
�
E Ø 	�Ý

ÎQ®�º�»[·V°t±�Âq¹�³|»[·qÑ:Ã�­H¬�»-Ôe­
� .
� . 8
Ø . 8oÝ � �7. � E Ø=ÓEõ�Ý

ú
®&°t¬�­H¯[°t¬�­q·�¬�»[®�½�Ñ�¼¸±�®�Âq­ � * � � . 8:��õZÑ�Ø ��Ý�¶e±¿Ôe­q¼

- � �7� � .
� . 8

E Ø=ÓeÓRÝ

Ø�,z­q·¸­���±�¼Ä²�¯e· .�»[®�½��×±�¼Ä²�¯e· . 8EÍwÝ�«�¬O¹�¼�Ø=ÓEõ�Ý�»[®�½�Ø=ÓeÓRÝ�¼t»-µ�Ã�­�»[·¸­?³�¯:¯V O±�®�¶�»A°z»
®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³l¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²J'%Í �
	Á¡ ¢q£�
�£�ª�¤ 0�� ª 2 � � �
�12 2;0 ¤E¥Aª 0�� ��£�§ î 8 Ø B���
 �
�$Ý�¡ ��­)Ã�±�³�³Õº�·¸¯EÔe­Ü±�®É°t¬�±�¼
¼¸­qÂo°t±�¯e®H°t¬�»A°Á²�¯e·�»zï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­[ÑA°t¬�­$±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³A¼Vµ:´�´�­o°t·¸±�­q¼Á¯[²Z°t¬�­$Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®
»[·¸­C±�®?¯e®�­�¾Ï°t¯A¾Q¯e®�­%Âq¯e·¸·¸­q¼¸º�¯e®�½�­q®�Âq­$Ã�±¿°t¬?°t¬�­C¬�¯e³�¯e´�¯e·¸º�¬�±�Â�¼¸­qÂo°t±�¯e®�¼Á¯[²:°t¬�­CÂq¯e®�°8»[Âo°
³�±�®�­
Æ�¹�®�½�³�­ �ø¯[²�°t¬�­�»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½&Âq¯e®�°8»[Âo°
ùR¾Ï²�¯e³�½ B Í

'�­o°�¹�¼�·¸­qÂ-»[³�³[Å�·¸¼V°Á°t¬�­%°QÃ�±�¼V°t¯e·¸±|»[³eÂq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°t±�¯e®�¯[²�»�ï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­C¯EÔe­q·/»�ÊA¾Ï²�¯e³�½� Í�«�¬�­�ï � ¾Q¬�¯e³�¯e®�¯e´jµH·¸­qº�·¸­q¼¸­q®�°8»A°t±�¯e®�»A°�­-»[Â8¬�Âq¯[°8»[®�¶e­q®�°%¼¸º�»[Âq­%��*� � ¶e­q®�­q·t»A°t­q¼
ÓeÓ



°t¬�­Õ¯e·¸Æ�±¿°$¯[²�°t¬�­Õ¬�±�¶e¬�­q¼V°$Ã�­q±�¶e¬�°-Ñ:Ã�¬�±�Â8¬�±�¼�»�Âq¯e®�­ @ � ±�® ��*� � Í A ­q´�¯EÔe­z°t¬�­��q­q·¸¯¯[² @ � »[®�½Ò½�­q®�¯[°t­�°t¬�­�·¸­q¼¸¹�³¿°t±�®�¶#Æ�¹�®�½�³�­�Æ�µ @ Ñ�Ã�¬�¯e¼¸­�º�·¸¯ �¸­qÂo°t±¿Ô:±��-»A°t±�¯e®���±�¼j»
� X=¾QÆ�¹�®�½�³�­H¯EÔe­q· � Í
'�­o°�°t¬�­�Â-»[®�¯e®�±�Â-»[³�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â
²�¯e·¸´ ¯[² ��* � Æ�­��$Ñ"»[®�½�³�­o°
�ìÆ�­?°t¬�­H½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®`¯EÔe­q· @ ½�­oÅ�®�­q½�Ñ�²�¯e· , � @ Ñ�Æ�µ

�?Ø ,�ÝJ� &  � ��� @&A �ÄØ+ W� ��� @ Ý � õ * E
��±�¼C»[®�±�®�°t­q¶e·t»[Æ�³�­Ä½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®�»[®�½�°t¬�­�³�¯:Â-»[³Z³�­-»A²�¼¸º�»[Âq­�� ¯[²l±¿°%±�®�¬�­q·¸±¿°t¼�²�·¸¯e´ �
»�¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�ÂÕ¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­[Í � Ø��`Ý�Ñ:°t¬�­Õº�·¸¯ �¸­qÂo°t±¿Ô:±��-»A°t±�¯e®�¯[²��#Ñ:±�¼C°t¬�­ÕÂq¯e®�°8»[Âo°�ùR¾Ï²�¯e³�½
B ¯[²�°t¬�­Äï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­�»[®�½�­-»[Â8¬ � Ø @ ��� &Aõ * Ý�¼¸±¿°t¼�»[¼%»�'�­q¶e­q®�½�·¸­Ä¼¸¹�Æ�´�»[®�±¿²�¯e³�½�� �±�®�B Í�«�¬�­$Âq¯e®�°8»[Âo°/³�±�®�­%Æ�¹�®�½�³�­1�#¯[² B ±�¼�°t¬�­$¯e®�­C®�»A°t¹�·t»[³�³¿µ?»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½HÃ�±¿°t¬?°t¬�­
	+*o¾=»[Âo°t±�¯e®#¯[²�� ¯EÔe­q·�B Í/�b¬�­q®)·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½)°t¯�­-»[Â8¬ '�­q¶e­q®�½�·¸­j¼¸¹�Æ�´�»[®�±¿²�¯e³�½ � � Ñ��� �
	Ä±�¼�±�¼¸¯e´�¯e·¸º�¬�±�ÂC°t¯Õ°t¬�­Ä¬�µ:º�­q·¸º�³|»[®�­�Æ�¹�®�½�³�­Ä¯[² � Ø+��*� � Ý�·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½�°t¯ � � àe°t¬O¹�¼��� �
	 � �&ØXù�Ý�Í�ú
®�­�Â-»[®�®�¯EÃ ±�®�°t­q·¸º�·¸­o° � »[¼�°t¬�­HÂq¯e´�º�³�­o°t­?½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�²X»[´�±�³¿µ
¯[²l·t»A°t±�¯e®�»[³:Âq¹�·VÔe­q¼Ä»[·¸¯e¹�®�½�»?·t»A°t±�¯e®�»[³:Âq¹�·VÔe­ � ±�® B ²�¯e·�Ã�¬�±�Â8¬ ��� � � �&ØXù�Ý�ÑO»[®�½
°t¬�­Hï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­H»[¼�°t¬�­?Æ�¹�®�½�³�­?¯[²/»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼�¯[²��Ö·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½`°t¯�­-»[Â8¬&Âq¹�·VÔe­
±�®`°t¬�­H½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�²X»[´�±�³¿µeÍ
«�¯ º�·¸¯EÔe­ °t¬�­ »[¼¸¼¸­q·V°t±�¯e®�Ñ ¶e±¿Ôe­q® »[® ±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³Ì¼Vµ:´�´�­o°t·Vµ�¯[²Ö» ï � ¾

Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®Ü¯e®T�×Ñ�³�­o° N��CÆ�­�°t¬�­�Âq¯e·¸·¸­q¼¸º�¯e®�½�±�®�¶ÜÓo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·Õ¼Vµ:´�´�­o°t·¸±�­q¼qÍ5��­
Âq³|»[±�´ °t¬�»A° N��C´�¹�¼V°?³�­-»-Ôe­�°t¬�­�½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e® � ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°-Í
ÎQ®�½�­q­q½�Ñ N *� ±�®�½�¹�Âq­q¼H»
®�»A°t¹�·t»[³�Æ�¹�®�½�³�­&»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[²���* � Ñ$»[®�½ ±¿°�±�¼�­q³�­q´�­q®�°8»[·Vµ�°t¯ÜÂ8¬�­qÂ
 Ò°t¬�»A°
N *� ³�­-»-Ôe­q¼ � ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°-Í
Ø�«�¬�±�¼z±�¼�°t·¸¹�­H²�¯e·z»[®�µ#»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[²1�×ÍwÝ�«�¬�­�Âq³|»[±�´
Ã�±�³�³�²�¯e³�³�¯EÃ4±¿² @ ±�¼
³�­o²�°H±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°?Æ�µTN *� Í�Ð�¹Z°H°t¬�±�¼?±�¼Õ°t·¸¹�­�Æ�­qÂ-»[¹�¼¸­ N���±�¼H»[³�¼¸¯&»
ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­z»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´ ¯[²�Ã�¬�±�Â8¬ @ ±�¼C»[®�»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½�Æ�¹�®�½�³�­[Í�ÎÏ°C²�¯e³�³�¯EÃ�¼�²�·¸¯e´
°t¬�­?Âq³|»[±�´ °t¬�»A°�N���±�®�½�¹�Âq­q¼z»`Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·Ä»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼�¯e®`°t¬�­H³�­-»A²Á¼¸º�»[Âq­��
¯[²�°t¬�­Ä½�±�¼V°t·¸±�Æ�¹Z°t±�¯e®HÃ�¬�±�Â8¬�º�·¸­q¼¸­q·VÔe­�°t¬�­Ä¼Vµ:´�º�³�­qÂo°t±�Â�¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­Ä¯[²�� ¼¸±�®�Âq­ ��±�¼/³�­o²�°
±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°�Æ�µON��QÍC«�¬�­q·¸­o²�¯e·¸­ N��/±�®�½�¹�Âq­q¼Õ»`Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�Âq¯e®�°8»[Âo°Õ»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼
¯e®�B ÑZÃ�¬�¯e¼¸­�»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½`Âq¯e®�°8»[Âo°�Ôe­qÂo°t¯e·�Å�­q³�½�°t¬�­q®�º�·¸¯ �¸­qÂo°t¼Ä°t¯�»�¼¸­qÂo°t±�¯e®&¯e®?��Í
Ç ¯e®�Ôe­q·¸¼¸­q³¿µeÑZ¶e±¿Ôe­q®�»?¼¸­qÂo°t±�¯e®�¯[²_�Ò»[®�½�¬�­q®�Âq­Õ»HÂq¯e®�°8»[Âo°CÔe­qÂo°t¯e·CÅ�­q³�½�¯[²�B Ñ�³�­o°

� �ZÆ�­�°t¬�­C»[¼¸¼¸¯:Âq±|»A°t­q½�Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�¶e·¸¯e¹�ºH¯[²:Âq¯e®�°8»[Âo°/»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼qÍ A ­q¶�»[·¸½�±�®�¶� »[¼Ä»�½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®�²X»[´�±�³¿µ�¯[²�·t»A°t±�¯e®�»[³�Âq¹�·VÔe­q¼�»[®�½�°t¬�­Õº�·¸±�®�Âq±�º�»[³�ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­
»[¼
°t¬�­ÄÆ�¹�®�½�³�­�¯[²�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼�¯[² �Ì·¸­q¼V°t·¸±�Âo°t­q½�°t¯
­-»[Â8¬�Âq¹�·VÔe­�¯[²�°t¬�­�½�­o²�¯e·¸´�»A°t±�¯e®
²X»[´�±�³¿µeÍ`«�¬�­q® � ��±�®�½�¹�Âq­q¼�»�Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·�ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­�»[¹Z°t¯e´�¯e·¸º�¬�±�¼¸´�¼HÆ�­qÂ-»[¹�¼¸­� ��³�­-»-Ôe­q¼>� ±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°&»[®�½�´�»[º�¼?'�­q¶e­q®�½�·¸­×Âq¹�·VÔe­q¼&°t¯ '�­q¶e­q®�½�·¸­ÌÂq¹�·VÔe­q¼qÍ � �
»[¹Z°t¯e´�»A°t±�Â-»[³�³¿µÌ³�­-»-Ôe­q¼�°t¬�­&Â-»[®�¯e®�±�Â-»[³�²�¯e·¸´ �Ü¯[²z°t¬�­�ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­&±�®�Ô[»[·¸±|»[®�°�ÈUÓeÓqË2Í
,z­q®�Âq­ ��»[®�½ � *� Ø PÄÝ�Ñ"Ã�¬�­q·¸­ P�±�¼z°t¬�­�Âq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®)²�¯e·¸´�Ñ�°t¯e¶e­o°t¬�­q·Õ²�¯e·¸´�»[®�¯[°t¬�­q·
°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾Ï²�·¸­q­?¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­�¯e®&°t¬�­H¼t»[´�­�ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­[Í$Ð$µ`°t¬�­H¹�®�±�ðO¹�­q®�­q¼¸¼Õ¯[²�°t¯e·¸¼¸±�¯e®:¾

ÓRß



²�·¸­q­jï � ¾Q¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­�¯e®)»�ï � ¾QÆ�¹�®�½�³�­�È ßRË2Ñ�Ã�­jÂq¯e®�Âq³�¹�½�­�°t¬�»A° � *� Ø PÄÝ1�&PzÍÄÎQ®)¯[°t¬�­q·
Ã�¯e·¸½�¼qÑ � �/±�®�½�¹�Âq­q¼Õ»`Óo¾Qº�»[·t»[´�­o°t­q·Ä¼Vµ:´�´�­o°t·Vµ`¯[²�°t¬�­�ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�ÈUÓeÓoË2Í
«�¬�»A°�°t¬�­#Âq¯e·¸·¸­q¼¸º�¯e®�½�­q®�Âq­Ü±�¼�¯e®�­�¾Ï°t¯A¾Q¯e®�­�²�¯e³�³�¯EÃ�¼�²�·¸¯e´ °t¬�­)º�·¸¯:¯[²H»[®�½ø°t¬�­

½�±�¼¸Âq¹�¼¸¼¸±�¯e®�±�´�´�­q½�±|»A°t­q³¿µ�º�·¸­qÂq­q½�±�®�¶�±¿°-Í

��¡ ��¥R¦�¦%$Ü¦%$ .�/10 ¦"¥ 032 4 ¡ ��­�»[·¸­×·¸­-»[½Zµì°t¯ø½�·t»-Ã�°t¬�­�Âq¯e®�Âq³�¹�¼¸±�¯e®b°t¬�»A°
°t¬�­�´�¯:½�¹�³�±/¼¸º�»[Âq­�¯[²�±�®�¬�¯e´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼
½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­�ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼H»[·¸­�±�®ZÅ�®�±¿°t­�¾
½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³2Í ��¯e·&ó)� ùZÑ '�­q´�´�»�ÓÒ»[®�½ " ­qÂo°t±�¯e® Êø±�´�º�³¿µÉ°t¬�»A°Ü»[³�³
°t¬�­^�E¾
º�»[·t»[´�­o°t­q·/Âq¯e®�°8»[Âo°$ùR¾Ï²�¯e³�½�¼�Âq¯e®�¼V°t·¸¹�Âo°t­q½�±�® " ­qÂo°t±�¯e®�ùÕ¬�»-Ôe­�»
®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³:±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼=¾
±�´�»[³l¼Vµ:´�´�­o°t·VµeÍ+,z­q®�Âq­j»[³�³l°t¬�­q¼¸­jùR¾Ï²�¯e³�½�¼�»[·¸­?½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­[Í
ú
®Ì°t¬�­�¯[°t¬�­q·H¬�»[®�½�Ñ�°t¬�­�º�·¸­qÂq­q½�±�®�¶#»[®�»[³¿µ:¼¸±�¼?Â-»[·¸·¸±�­q¼?°t¬�·¸¯e¹�¶e¬ÌÔe­q·¸Æ�»A°t±�´�²�¯e·

»[®�µÖó¸Ñ�±�®ÖÃ�¬�±�Â8¬ÉÂ-»[¼¸­#Ã�­)¬�»-Ôe­Ü»ÉØXù[ó 1�ÊOÝÏ¾Ï²X»[´�±�³¿µÒ¯[²?½�±�¼V°t±�®�Âo°�Âq¯e®�°8»[Âo°`ùR¾Ï²�¯e³�½�¼
­-»[Â8¬ ¯[²�Ã�¬�±�Â8¬ ¬�»[¼�»)®�¯e®�°t·¸±¿Ô:±|»[³$±�®ZÅ�®�±¿°t­q¼¸±�´�»[³C¼Vµ:´�´�­o°t·VµeÍ '�­o°¸°t±�®�¶Üó
¶e¯#°t¯Ü±�®:¾
Å�®�±¿°QµeÑ�Ã�­�¼¸­q­�°t¬�»A°�°t¬�­�´�¯:½�¹�³�±%¼¸º�»[Âq­�¯[²�½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­`ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼j´�¹�¼V°�Æ�­
±�®ZÅ�®�±¿°t­�¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³2Ñ"»[®�½Ì¼¸¯&´�¹�¼V°?Æ�­�°t¬�»A°?¯[²C°t¬�­�±�®�¬�¯e´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼
½�­q¶e­q®�­q·t»A°t­
ï � ¾QÂq¯e®�®�­qÂo°t±�¯e®�¼Õ±�®�Ô:±�­oÃ4¯[²%°t¬�­�Å�®�±¿°t­�¾Q½�±�´�­q®�¼¸±�¯e®�»[³�±¿°Qµ�¯[²%°t¬�­j¬�¯e´�¯e¶e­q®�­q¯e¹�¼
ï � ¾
¼V°t·¸¹�Âo°t¹�·¸­q¼qÍ

���������	��
��
���

ÈUÓqË �×ÍlÐ�­q·¸¶e­q·qÑ � ,3$jè�á8ë "9$tã-,F��á8ë	 �� ç�ãAè�ãAélãAê�å2á	 Oá8ë'	-&9$�å��áoä��á8ë��&�æ8ãAé�élá¸âeå2ãAé &��Öélá
áoä  Oá8ë 	-&9$�å��áoä��á8ë���å2áoêC&[é�é�å2áoé�élá8ëoÑZÐ�¹�³�³2Í " ¯:Â[Í �#»A°t¬�Í�� �ÁØ=Ó 	U�V�eÝ�Ñ"ßV��	R¾=ùeùeõZÍ

È ßRË A Í�Ð�·Vµ�»[®�°-Ñ 6 ��ã�á¸â:ãAäXå2æjç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ëjå�é  [å�ê�áoéZëoå2ãAé
:-ã-,3$��J�+&[ä�ç�"Oá8ãAê�áoä $�å2á8ë��
&[é! �ä��%å�ëoäQã-$Hä�ç�á8ã-$ �AÑ\�%·¸¯:Â[Í " µ:´�º�Í�±�®>�%¹�·¸­7�#»A°t¬�Í�� ��Ø=Ó 	 	ZÓRÝ�Ñ�ùeùR¾�� �ZÍ

È ùAË A ÍRÐ�·Vµ�»[®�°-Ñ���è@&Rë8ëoå2æ�&[è �Áá¸â:æ8á ��äXå2ãAé!&[è ��&[é! �á¸â:ãAäXå2æ%ç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ë�� &�ëoä#&[ä ,�ë $tá ��ã-$�äXÑ
º�·¸­qº�·¸±�®�°-Í

È Ê[Ë  ! Í Ç »[·V°8»[®�Ñ�è�á8ë�"9$tã-,F��á8ë� �� ç�ãAè�ãAélãAê�å2á  Oá8ë�á8ë �+&Oæ8á8ë�"
�áoé"�á%$'&[èUå�ë	�á8ëoÑ�ÙÕÂo°8»��#»A°t¬�Í	#�ÁØ=Ó 	�ß ��Ý�Ñ�Óo¾QÊ�õZÍ
È �RË%$�Í ¾ " Í Ç ¬�±2Ñ � �Aê���è�á8æoäXå2æ�æ8ãAé�élá8æoäXå2ãAéZë &[é! �á¸â:ãAäXå2æ�ç�ãAè�ãAélãAêI�AÑ%ÎQ®�°-Í'&ZÍ��#»A°t¬�Í

(ÁØ=Ó 	 	 ��Ý�Ñ�Ê �E¾ �ZÓeÍ
È �AË%$�Í ¾ " Í Ç ¬�±2Ñ " ÍU��­q·! O¹�³�¯EÔ�»[®�½�'%Í " Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·qÑ*)Äé�ä�ç�á
á¸âeå�ëoäQáoélæ8áÕã�:Äå�é8>Cé�å�äQá
ëEá%$�å2á8ë�ã�:já¸â:ãAäXå2æ?ç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ëoÑZÎQ®�Ôe­q®�Í �#»A°t¬�Í 4 �,+ÁØ=Ó 	 	V��Ý�Ñ�ù 	ZÓo¾QÊ�ÓeÓeÍ

ÓEù



È �RË%$�Í ¾ " Í Ç ¬�±2Ñ " Í ��­q·! O¹�³�¯EÔ�»[®�½�'%Í " Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·qÑ���â:ãAäXå2æ�ç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ë%ö��� Ñ�ÎQ®�°-Í
&ZÍ �#»A°t¬�Í��ÁØ=Ó 	 	U�eÝ�Ñ\�9�eùR¾ ��	[Ê�Í

È �AË �×Í ! »[¼V°QÃ�¯:¯:½Ì»[®�½ Ç Í_'�­-Ð�·¸¹�®�Ñ��1&[äXäQáoé�å�é3"#æ8ãAê���è�á¸â`êC&[é�å :-ãAè@ Rë���æ%,3$ 	-&[ä ,3$tá��
&[é! ���ã8 &[å $'& = � ��áoélæ8á%$
êC& ��ëoÑ�&ZÍ �?­q¯e´�Í��%¬�µ:¼qÍ��ÁØ=Ó 	 	�ßeÝ�Ñ�ÓRß[ùR¾8Ó-ÊU�ZÍ

È 	AË Ç Í�'�­-Ð�·¸¹�®�Ñ	)ÄéÌæ8ãAê���è�áoäQá � ,+&[äQá%$�é�å2ãAé�å2æ = �	�&Rç:è�á%$ÕêC&[é�å :-ãAè@ RëoÑ�)
¹4 [­ �#»A°t¬�Í,&ZÍ
+ �ÁØ=Ó 	 	ZÓRÝ�Ñ\�eß[ùR¾ �AÊ�ùZÍ

ÈUÓEõAË " Í ��­q·! O¹�³�¯EÔ »[®�½ '%Í " Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·qÑ ��è@&Rë8ëoå >Äæ�&[äXå2ãAé ã�:�å $�$tá� 9,�æoå��qè�á
ç�ãAè�ãAélãAê�å2á8ë�ã�:?äQã-$tëoå2ãAé = :�$tá8á�&��Öélá�æ8ãAé�élá8æoäXå2ãAéZëoÑ�º�·¸­qº�·¸±�®�°-Í

ÈUÓeÓqË " Í �?¯eÆ�»-µ�»[¼¸¬�±H»[®�½ ��Í:%z¯e´�±��q¹�Ñ
��ã-,:é! &[äXå2ãAéZë×ã�:��Hå �
á%$táoé�äXå &[è�
zá8ãAê�áoä $ �AÑ� ¯e³2Í�ÓeÑ�ÎQ®�°t­q·¸¼¸Âq±�­q®�Âq­ �%¹�Æ�³�±�¼¸¬�­q·¸¼qÑ\%z­oÃ��$¯e·! "Ñ\'�¯e®�½�¯e®�Ñ�Ó 	V�eùZÍ
ÈUÓRßRË '%Í " Â8¬�ÃÄ»[Â8¬�¬$#¯[²�­q·qÑ )ÄéÉç�ãAê�ã�"Oáoélá8ã-,�ë)æ8ãAé�élá8æoäXå2ãAéZë �%å�ä�çbá¸â:ãAäXå2æ&ç�ãAè�ãAélãAêI�AÑ�?­q¯e´�Í )
­q½�±�Â-»A°8» +%�ÁØ=Ó 	 	V��Ý�ÑlÓ 	eùR¾Vß[õ �ZÍ
áoêC&[å�è1&   9$tá8ë8ë��?æ8ç:å��ÄêC&[ä�ç+? � ,�ëoäXè@?�á� 9,

Ó-Ê


